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VAKTIJDSCHRIFT VOOR DE ELEKTRONICUS

| PASSIEVE COMPONENTEN
Subminiatuur relais

Teletekst en viewdata
met één adaptor




Trio is topkwaliteit

Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water.

In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar:

Model Bereik: Bijzonderheden: Prijs ex. btw:
C5 1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitiezing voor fasemeting f1.468 —
CS 15594 10 MHz eénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) f1.111,—
CS 15624 10 MHz tweekanaals, inklusief 2 mestkoppen PC21 (1:1/10:1) f1.282 —
CS 1560482 15MHz tweakanaals, inklusief 2 mestkoppen PC27 (1:1/10:1) 11.483.—
CS5 1352 15 MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij-

woeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC28 (10:1) f1.8911,—
CS 1566A 20 MHz tweekanaals, inklusief 2 meethoppen PC22 (1:1/10:1) f1.6680 —
CS 1830 30 MHz tweekanaals, met instelbare delayling,

inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) {2,796 —
C51577A 35 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1),

met delayline en trigger-holdof {2470, —
CO 13030 S MHz hobbyskoop f 583 —
CO 1506 1.5MHz  hobbyskoop, (groot scherm) f B16—

gar dan alleen ascilmnhupan
m
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Mog meer voordelen:
& gratis meatkop|pen] bij iedere skoop
{behalve bij CO13030, CO1506 an

CS1575)
® uil voorraad leverbaar
& yalladige XY mogelijkhaden
@ groot, duidelijk schearm 10 x 18 cm
& professionale Koning en Hartman
sarvice en garantie

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE
dan haag, telefoon 0T0-210101"

I3

Trio dealers in Nederland. (uitgebreide dokumentatie hebben ze ocok!)

* ALKBLAR: Radio Esciron, Last 38 1010 EJ Alkmasr, 072113180 & ALBELO- [ist bronice Mum Fjhuis. Markisiraal 82 7607 S0 Simelo, 05490- 19131 & AMBTERDAM: Radio Aolos, Ke
marsivan 55, P05 DE Amsterdeen OF0- 125758 » ARMHEN: Radio Te Kaat ensbuiterdingel 2, 8811 A8 Arsrem, 08532445 & DEM DOLDER; Aot Eskironica WarsrFos, Marterdasn 10
ITH FA Den Dolder, D30-T06R & DOETINCHEM: Cdeces Eapoanmirest 8 TO0 CH Dost rchem (B0E80-0850 & DORDRECHT: De Boe' Elesironicl,. Soomyivaal 431, 35311 C7T Dardischl
OTE-148TET @ EDE: Hobby Servece Shop ©. Bosch, Prooadijgeveldmen 5, 8T13 CK Ede, BEB0-17F01 ¢ EMNDHOVEM: De Aoer Bl trorsca. Kisine Dang 41 5811 )5 Exctowen, (40- 48239
® EMMEN: E M C . Dordisadwarssirast 8T THEYY KB Emman, 05810- 11658 & EMBCHEDE: Eloromca Huss Majhuis, De Heurre 3032 7811 &4 Enschads, 53-315100 & “w-GRAVENHAGE;
= 8 iony Bnar, Prindece i 34 3917 G4 "i-Ofawanhinge 070204000 & CAONIMNGEN: &na Bleciiorsce, Mw EbEsrcwiraat 2% B8 Garoremcan, D50 123122 & HAARLEM: ®lanhoul Radio

Jeine Houtsiraat i 1a 3011 DD Hasrtem, 0G3-121303 & HELWOMD: D Boer Eleyronics, Tusd & gringnnswal 38, 5701 NT H nd, SAR-35000 o HEMGELD: [isutronics Muls Mijhuis
i 18, 7511 CL Hang O74-017567 @ KATWIJK AAN TEE- Fa J Schssrt, Cleyn Duinpler &5, 7224 AX Katwi aan o 15708 & MAABTRICHT: Fa. g Reginoong, Beuisss
straal 9 BX11 PD Measincht 04317357 o ROTTERDAME D | L Ewsironicd, Migmhannisin 108 3081 OH Foterdes 110-B54211 & UTRECHT: Hadio Certrum Uitracts Winienburgeirsst §

3512 AB Uirechd, 030-115303 & YLAARDINGEM: Fa v ¢ Bend, Westharenpisats X2, 3137 AL Yieardegen O101-3474 18 & TWOLLE: Elettronics Huis Mijhubs, Oude Vismerk 59, 8011 Ta
Dweiallin, (HE00- 13604

Voor v Hivs W0 Grillin Evropa Rudonk 1H 3834 A Beadis 078140451
Yoor LTO: Brink Techreak Bv, Evropaweg ¥ 181 BO Haeda, o fe- 1338
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Posthes 23 T&00 GA Devenier
Talefoon: (0ST00) 31911 Talax; L9540

Baigin
Van Pulial 33, 2000 Arfearpsan
Telehcan: 0A1-38T08 Telsx: T18E83 Kubijd

Varachijnt 22 x par jass

Radactie:

Hooldredactio: H. 1an Basch
Chalradaciia; ing. J. P. A van Prooban
Eindnsdactie: ing. H. H. W. M. d& Viaa

ing. JL van . o. C. Mader, T|. Vanema
i Blaigia: M. Varstrapan
Secrelariaal. Mej. [ Kasuww [D5T00) 81374

M. Baakens, A. Bakkar, ing. .J. 0. d& Beatue, C. L. Doasbur
IrJFGmEﬂEp.JHHGndd;n.Rﬂnrhlt
W, D M. danasan, L P, da Jong. M. Jungaring
o W, 0. nasen, L. L
J. Kosiarman, M. Lesuwin, H Ll'p'n:llllm‘lr':l:I ing Thﬂﬁgw
H. AL E. varn Maanen, E. H. Nondhoit, W. Ofhalf,
drs. C. F. Ruyler, drs F_ M. Schimmal. J. G. Smilds. H. Smits.
F. A 5 Swermanbug, J A Weishaupt, B. van Wiarst
0. Winia.

Mpcawidkors buiteniand:

dr W. Baiar, W. de Boeck, J. Cuppans, H. Danis,
E.J. A. Engalan, B Everaerts, dipl. ing. W. Exrar,
D, g Gircff, W A

Afvartaniag:
Modadand: H Smienk (DETH 91471
Blalgid: G Varhulgi (031) 387908 (et 20)

Agvariaris-opdrachien worden uiigewoerd overearkomstig
tar Giritfha wan dl

anze kv GRGEDCrRaTd B
Arord e 38 Karan van Koaphandsd
Abcnnamentaprijs:
Megenand, | 50,80 {incl BTW)]. Baigis: F 1040 (incl, BTW]

LOSES NUMITArs:
Nedariand. | 3,85 {incl. BTW). Baigvd: F 64 (incl. BTW)

Msuwe sbonneas Crivangan gen HOMMYS-Sccaprokaan
Maon worst verzochi voos befalng wan het abonnameisged
van Gaze kaar gabrulk te maken. Dpzegging van hat
abonrmmen kan uilshiterd schrifsij geechsden, ularilx
#iin maand voor het sinde wan hed kalenderjaar; nadken windi
suilpmatische veriengng plants woor 1 |aar

Dw i Elpkirorica schama’s en
pouwbascnijvingen zijn uliskufend basiemd voor
huishowdedik an sxparimenissl gabruik — (ocirociwel)

JHisl sutsursrechi Lav, de redactionale inhoud van dil
tijdschri®d wondt voorbehoudan.

Ongeaulnrisperds varssshauldiging en‘of openbaarmaking
van bl geheael of godsaiion daarvan op welion wiize ook is
varbocen.” ® 1981

Hat vorienen van toasiemming ol publicabie in dit Bjdschrilt
heaxdi in dal de auieur de uligevar, mat ullEkiiting van sder
ander, crhermoapalik machigl de b of krachisns da
Auteurswet door denden werschuidigde vengoeding voor
kopidren e inen of daanoe in on buen nechie op be reden
en dal 09 AUeUr @r mee ingleml dat de EIgEVeT CaDe
vOIrsRChl Ovardraag] ann 0 0007 SulBLrE- &
raverteqarmwoo dpans bestuurde Hepeorachl,

ot welke gverdracht de witgever zich zjnerzijds werbind -
an dal dare Slichiing &an de be inran geiden ean in
CVEMSErSIBMMng mal haar staluban an neglamsanian
bapaalde bastiemming el

lid DT, Nesdgriancss
vl Tipdachiil-Li ; id FPPB, Fademts
van de imke Pors van Baigié
155N O033-7AS4

INHOUD

ELEHTHDHICA ginz 3

De omslagloio:

Het elekiromechanische relais is ook in de
micro-alektronica onmisbaar, Da uiterlijke
vorm van het relais is in de loop der jaren
wel aangepast voor de montage op printpla-
ten. Het op de omslag algebealde subminia-
tuurralais SM wordt In een artikel op pag

53 besproken,

{Fola: ITT 5T Standard Nederland).

Tlntnh:st en viewdata mm demﬁda ndnpt&r

Telefoonalarmkiezer (5). I

Assembly-taal voor de PDP-11/LSI-11 (3) .
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0ok bezig methetinpassen
vanmicro-
processors?

Dankunnen
we op elkaar aansluiten.

U bent actiefop hetterrein van microprocessor-toepassingen producenten grootschalig gebruiker van microprocessors,

U zoekteenontwkkelingssysteem datviot uw problemen halpt wed Philips immers wal jevan een ontwikkelingssysteam mag
oplossen. Waarmee u efficient microprocessor eien, Wijwillen u graag vertellen hoeu met dit modeme
schakelingen kuntontwerpenen testen. Philips maakt zo'n hulpmiddel kuntwerken. Omdatwe op hetzelfde terrein bezig
ontwikkelingssysteem. Een praktischean gebruiksvrisndelijk Zijn. Alsu de bon opstuurtof nummer 040- 783238 belt, hebben
systeem, Alsfabrikant van mesatapparaten, en tegelijkertipd we snel aznsluiting

Philips Microcomputer Ontwikkel Systeem O Ikwilgraageen vrijblijvende demonstratievan het PM 4421

® uitgebreide debugfaciliteiten MicrocomputerOntwikkel Systeem
& moderne PASCAL-ondersteuning met reals I O Zendmijmeerinformateover de PM 4421
* reallime fm'diat'fl I Il weerk met microprocessor typein):
® universeelioepasbaar
® yrij programmeerbare functietoetsen | Naam
® Mederlandstalige cursussen{nu enindetoekomst) Bedrii
0 L]
I AOres

I Postcode/plaats
| Telefoon

I Kaninopenenyelop 2onder l.:l.i':-L’.‘L'gL'!'.‘.'LITGL'l! VETZONGEN 3an
| Philips Nederiand B.V., Afd. Test-en Meetapparaten, VB4-33
Antwoordnummer 500, 5600VE  Eindhoven

PHILIPS




De industrie standaard
in DC/DC converters

KLRD SERIE KLWD SERIE
Geregulserde “'general purpose” Specianl geschikt voor toepasing in
DC/DC converter, leverbaar in twee batteri] gevoede syvstemen en ook

pinconfiguraties. leverbaar in twee pinconfiguraties.

® |Ingangsspanningen van &Y, 12V,
24V en 48V [ £10% |

s Uitgangsspanningen van 5V, 12V |
+12V, £15Y, 24V en 30V

& Uitgangsvermogen tot 7.5 Watt.

o Ingengsspanningen: 906 - 14 .4%,
19.2-2B8V en 38,6 - 57 BV

& Uitgangsspanningan/stromen:
&Y BO0mA; 12V 300mA, 412V
4+150mA en +15Y  +£150mA.

e Line/loadregulatie: 0,06% /0 06% o Afmetingen: 51 x 51 x 23 mm
(0, 1% voor BY typen].

L] : J

e 300 VDC 1/0 isolatie, Wilt U meer weten, Draai 01620 tiek aan die van de KLRD serie,

Afmetingen: 51 x 51 = 10 (23) 51400 em U krijgt alle gawenste in

Rendement: 50-65% ‘ De overige specificaties zijn iden-

formatie,

EIKLARSING ELECTRONICS b,

Beneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54598,

W)
S
2y

R
Microprocessoren 1981

Het naslagwerk voor de professionele gebruiker zal op 14 september
verschijnen. Microprocessoren sinds 1978 een begrip in de markt.
Redaktioneel wordt aandacht besteed aan o.a.

— alle Nederlandse importeurs van microcomputercomponenten

— een beschrijving van elke chip

— een overzicht van alle personal computers

— de randapparatuur voor microcomputers.

Microprocessoren 1981 is voor de leverancier in deze markt een
uitstekende gelegenheid om zich minstens een jaar lang te presenteren
aan de gebruikers.

Sluiting advertentie reservering 3 augustus.

Bel Henk Smienk rel. 05700-91471
N N e
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HEEFT CMOS DE TOE-
KOMST?

Dndangs berichite NCHR dat al
haar niauwa produkien volgens
de CMOS technologle zullan wor-
den vervaardigd. Hewledt Packard
Is sinds kort van haar 505 (Sili-
con On Saffire) afgastapt, Gang-
ral Eleciric zal zich evenaens vol-
baperkan bl CAMOS, en
hiertoe de firma Intersil
ovangenomen, al sinds janen een
farvante CMOS-aanhangar. Ook
Harris, evengans sen CMOS-5p8-
cialist, zal zich biijven toaleggen
op hat gabruik van deze iechnek
an zal binnenkort de carste
CMOS IC's mat een 1 gm stus-
tuur infroduceren. Volgens Harris
zal CMOS op de lange lermijn de
meast gabruikie fabricagetechno-
logle wordan, tersdjl ook aen
«mix” van CMOS en bipolaire
technieken goade kansan heell.

Ennia introduceert

ENNITEL

Het produkienpakket dat door
verschillende verzekerings-
maatschappljen op de markl
wordi ht, wordl steeds
vealzijdiger en uligebreider.
Dat heeft te maken mat het feft
dat de verrekeringabahosatten
voor ieders consument wser
anders liggen. Een belangrijk
punt daarbij is dat de assuran-
the-tussenparsoon bi] zijn sdvi-
sering rechl heeft op sen goe-
de en snelle ondersteuning
:ﬁ" verzekeringsmaatschap-

D Ennia inspactaur is ulbgerust
mel aan exira kollerje, aen
draagbare, schrijvends terminal
van Texas Instnumants, Daze
lichigewicht , Silent T45" kan via
narmale telatosninen communi-
ceren med de Ennia computer in
Dwn Haag. Ligabraide ofleres
VOOr pensioanverzekeringen, toe-
gesnadan op de parsooniijke om-
siandighedan van de kant en ver-
galijkingan tussen hypothaakvor-
men worden na een viasg- en
antwoordsped tussen gebruiker en
centrale compuler ter plekke uli-
genekand en op de tesminal zicht-
baar germaakl Enniel 2al in de
komende maanden door aen ba-
perkle groep inspecieurs — werk-
zaam in de rayons Eindhowen,
Groningen &n Amsiehean wor-
den gebruiki om zodoende zovesl
mogelijk ervaring op 1@ doen, Ga-
lijstdia waordt in Den Haag varder

erkt aan nieuws computer-
programma’s die Ennilal in dis
toekomst nog weelzijdiger zullen
maken.

QUASI-STATISCH EN 4K = 8

.Zlh'.g neafl een Zgn. guasi-glatische HAM woorgesield mal ¢an capack
fmil van 4K = 8 bit. De dynamische RAM-celien zin voorzien van salf-
redfresh circuits zocal de chip voor de bullenwereld als een stalische
R&M overkoml De byie-brede 26132 s leverbaar met san adress ac-
cess thd van 250, 300 of 350 na en i3 ondergebrachl in een 28 ping
bahuizing. De voedingspanning is 5 V.

Toegang voor blinden in Viditel

Op de Hannover Messe demonsiresrde AEG- Telefumcan voor hed
aarst, hoo sen pagina van het imormaresysiesan dite beeld voor
besid i braifeschelf kan worden ampeset e oo sen 40 brailiefahens
bevitiends | kan worden afpelass. Mel hel Vidielapparaal voor

blindan is AEG in april een proaf begonnan met vif biindan iy da am-
geving van Dhisseidor,

-I:‘p hel gatvad van aigkiranizche huiprddeian woor gpb.a-.'?d‘caplm had
AEG mai de slagzin ,, ideedn voor menselike foskomst” op de Han-
nover Masss nog M le Dligden: hel prolofype van een sesapoaraal
dat gedrukle fekst regel woor regel kan omzefien in braife, san alakiro-
mische rekanmachine mel braifle-wiaring, e , sprokende’ hammome-
ter a1 e higronder afgebeside professionals watepas dhe warkr msd
gan akoastisch sipnas!

National en Motorola
maken bellengeheu-
gens

Mational Semiconductor an Mofo-
rola hebben sen overeenkomst

pesloten over de wedarzijdse ult-
wissaling van kannis batreffendes
magneetballengehaugens. Deze
overssnkomat omvat de onbeik-
kiling, produktie en werfkoop van
256 Kbit en 1 Mbil magnesatbel-
lengehauganseOmponenian an

L5I basiuringsachakelingan voor
ballengeheugens, National raat]
in haar al dhe jaar bestaarie Hel-
langehBugenprogramma oe gusa
mmal;n_gan kiginsln oormponenizn
die momenieal 18 koog Zijn: in
18-pans standaard behuizing.

Litgever en elektronica-
concern leveren video-
casseties

Hel Japanse elakironicaconcarm
Sony en da Yrote Duitsa uitgevear
Springer Zijn hel sens gewondan
ower samanwarking op de florg-
rande videomark]. Sony en Spein-
ger willen in Berlijn ean gamesn-
schappelijke dochienondamaming
oprichien. Volgens de plannen
Zal daze Sony-Sprnger dochier
nag dit jaar begirnen met da var-
koop van bespesiie videocassal-
123, Men wil onder de merknaam
Wiistain alleral Spoalfilims an
AMUSBMEntsprogramma’s voor
da drie gangbara aman
producaren en verhandelen. Mat
pomaofilms zal het Duits Japanse
dua zich néel bezighouden,

Do daze samenwerking hopan
Sany en Springer een goede po-
gitia ta verkrijpen op de veelelo-
wende wideo-soltware markl. Vol-
gens vaxmensen zal deze soff-
wilrl ikl binnen enkels jaren
de apparatuur-marki volledig
overschaduvwen

25 000 tekstpagina's
op beeldplaat

De door Philips ontwikkalde vi-
deo-bealdplaal is nu zodanig ge-
miodificesrd, dal hel mogelijk i
om de plaat als opslagmadium
woor fekst te gebrulken. Wanneer
de beksipagina's als facsimilke-
bealden worden opgeslagen, wal
ook de veryerking wan grafische
woorslallingen rnugulijk skl
bedraagl de opslagoapacisit van
#dn besldplaal maar liels 26 000
pagina's (formaat Ad). Wordt al-
leen laksl opoesiagen, en wand|
daarbij een 8-bit code gebauik,
dan kan sen Gesdplaat zelfs
500 000 A4-pagina's bevatien,
Philips healt m.buv. dil systeesm
@8n profolype Wan een alekiro-
nigch anchiel onbwikkedd dal B4
beeldpdaten beval. Dit zgn. ..Ma-
gadoc-sysbesm” (Zie ook pag. 49)
heeft ean opslagcapaciteit van
mear dan anderhall miljoen lacsi-
mila-pagina’s, Ean conventionaal
archiel zou hiervoos de afmatin-
gen mosten hebben van een
wand van 2,8 melar hoog en 60
mater lang

MC 68000 second source
Mosiak an Molorola hebban aen
ovarsenkomst goslolen over de
sacond source produkie van de
16-bil microprocessor MC 58000,
Mostek zal zowal de besiaande
produikien van de GEOD0-Tarmske
fabricaran, aks mieuwe COmpongn-
ten anioor ontwikkeden. MNisuw
orbwikkelde cormponenien zullen
ook door beide partners wordan
peproducesnd. Mosiak an Moloro-
la zullen zich ook bazighouden
miat de ontwikkeling van pesdierie-
compananten vwoor de G8000-Ta-

| milie.



seavd naar Tokio, Osaka an

Met Elektronica naar | o o |
Elecironics

Japan reis f5 de Japan

| Show, maar varder worden be-
Elekironica bipdl haar lezers ean | 2osken gebracht aan Sony, Hita-
wiake om een be- chi, Fujitsy en Sharp. Voor masr
zoak ig amn de Japan informatie: leas Elekironica 1374
Elgcironics . Wan 3 ¢m 17 | of bal (05700} 91456,
okiober word! sen revs geongant-
IEEE-ereleden en de laatste als uitvinder van de

inatant-fotografle [Polaraid). Het

De IEEE hesatt drie nisl-leden, | Zin de eerste ersleden sinds 18

| haid schakelingsn niet of slachis na ean 2eer fj

John Bardeen, \Walier Brattan an
Edwin H. Land, varkozen ol ere-
lid; dié earste twee omdat zij de
uitvindars zijn van da ransisior

jaar. Tot hun voorgangens beho-
ran o.4. Thomas A, Edison @n de
wrpagere Amerikaanse president
Herbart Hoover

Grundig en Thomson Brandt kiezen voor
Compact Disc en Studer/Revox fabriceert

speler

Grundig AG en het Franse slektronica concern Thomson Brandt
hebben bekend gemaakl dat zij hebben gekozen voor het
grammofoonplatensysteam Compact Disc digital audic®, zoals
dat is ontwikkeld door Philips en verder uitgewerkt in
samenwearking mei Sony.

Thomson verklaarde woor o systeam e habiben gakozen cmdal hel
ean aantal voordalen biedl in vergalijking met de gangbare langspeal- |

piaat;

— aanzianijke verbatering van de signaslrulsverhouding, de dynamiek |
N di van de beide sterec-kanaben;

- tpepassing wan digitale, optische lachnologle, waarvan kan wordan
werwacht dai o) #ich verder onbwikkef voor andera loepassingen in de
ioekomst; [
— ragigtratie van hat galuid op &8n plaatzijde mat niattlamin sen spesl-
LT Van aan uur; |
— geringe afmatingen van de alspalar, med de mogelikbeld 1ot draag- |
bare afspelers en alspelars voor in de aubo.

Thomson Brandl, waartoa ook de Duitse firma's Mordmendsa an Saba
behoran, verklaanden levens hel vasis voormamen b hibben in deze
markt actel o Zijn vanal hel moment van de infroductie van il niewwe
produki. Grundig deelde ook mese zich 18 zullen sanslulten bij ket Com-
pact Disc systeem om aldus, volgens Grundig, sen nog braders basis
18 scheppen woor inbemationale standaardisata

Studer Revox maskie bekend sen [icentis-cversenkomst te Zin aange-
gian med NV PhilipsSony Corp. woor de produktie van Compact Disc
platenspalars. Mel Sony werd een paar maanden geaden al sen o
eenkomal gelakend, om ben bahoeve van dae professionele sector ol
een standaard 12 komen in de produkiie van apparatuur en aanzien
VEn oigilEle regstratie op Magndasband. Voor de naasie 1oakomst be-
tekent o, dal Studer een belangrijke rol zal spelen, niet afean wan-
niear het gaat om de digitale opname van masieriapes. maar ook voor
Bﬂ haogste reproductisaalilelt van die digitals opnamen op Compacd
8.
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Pmmntla-mﬂarzuah THE
Nieuwe methode voor ontwerpen
ingewikkelde ,,chips”

Aan de Technische Hogeschool Eindhoven ks een nésuwe methode
ontwikkedd om ingewikkelde elekironische schakelingan reeds in de
ontwerplase te beproaven op hun werking. Tol dusver werd aangeno-
s dal miat name complaxe VLSEchips vane di anorma hosveal-
end proces 2ouden
kunnen wonden doorgenekand. In ebn onderzoak waasrop dinsdag 28
rmed ir. W_ M. G. van Bokhoven promoveerde aan de THE s echier
aangaioond dal maed babulp van een tkgosse mathamatischs modelle-
ring simulatie van complexe schakelingen wel mogalijk is. Mat de nieu-
wa methode kan med veel minder gegevens e schakeling toch nauw-
kewng doorgerekend wordan.

in hed prostschrift . Pecewise-Linaair Modelling and Analysis” wordi &
rmiathematische model beschreven. Ir. Van Bokhowven, watenschappelii
medewarkar in de vakgroep Aulomalisch Sysieamontaeren van de
aldedng Elekirolechniek van de THE, s vijff jaar geleden met dit onder-
zoek gestar, Hel samuleren van ingesikieite shakironische schakelin-
gen |3 een vilaal wan hef roces van een chip, Kiei
mara chips met batrekkalijk wainig funclies kunnen v eenvoudig waor-
den doorgetekend.

Gigantische compuierchips zoals bivoorbeald VLSI-schakelingen zijn
echilar mel de conventionsels methoden vrijwel onmogelijk door 1 reke-
nen. Dat kan aleen door da chip te verdelan in siukjes én die dén voor
i door te rekenen. Ook dat echier wordt al mosilijk b VLSl-schake-
ngan. In vela laboratoria in de warald wordt daarom gazoch! nant 4an
geschikie simuatiemathode. Van Bokhoven introduceert de stuksgewil-
ze-lineaire methode die een algamena estand weergoalt van de si-
fualie op ean chip, Met dit systeam kan verwolgens de spacifiake bos-
stand worden doorgerekand, Dil versenvoudigde maodel maaki hel s-
muleren van 2eer ingewlkkelde schakaelingen mogei.

Bij zowal het bedrijfsleven alsook hel watenschapstedrill Bestaa veel
belangsieling voor deze methode. Per 1 jund van ol jgar starl aan de
THE gen onderzoak naar een uilvosrg programma voor & simulatio
van VLS|-schakelingen. Dit onderzoek duurt die jaar en wordl gesubel-
dieerd door de organisatie woor Zuiver Wetenschappelik Onderzosk
(2WD). In samermyerking mel 0.8 THO wondl ten behoeve van kkeina
an middelgrole ondemamingen san sysieem onbaikkeld voor hal door-
rekenen van kisiners chips op eenvoudhge compularsysiemean zoals
personal computers. Gableken is namalilk dat mel narme veel kKising en
middelgrote bedrijven behoefie hebben aan ontwerp-hulpmiddelen woor
het nauwkeung doorrakenan van chips die wordan lOSQRRAS! in Uibean-
lopende apparaten en sysiaman.
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een geheugenoscilloscoop wat verder willen

“expanderen”
IS er dit geniale
knopje.

Want de Cronsld 005 S020 15 een 4 K dighale
geheugenoscilloscoop, voor het meten van
005 Ha tor 10 MHz. Hij s een bogische
oatbwik keling en opvolger van de OF 000 maar met
cen aantal extra mogelijkheden waaronder ""het
knopje' . Mel deze schakelaar kunt L veel
genuanceerder gebruk maken van het

4 K geheugen

\/\/Si |
elecionics

r hen, die met

D expansic (witvergroot) mogeh jkheden zyn
verdecld over vaste kwadranten van 1 K
Higrdoor kum U zeer nauwkeunig een golfvorm of
transiént bestuderen, Mans! het 4 K geheugen .I'ijll
er exira’s poals een externe klokingang en
usigebreide interface, mogelijkheden moals;
hard copy-uitgang voor registratie op X-11 of
LE-T revorders
digitale 10 interface
[EEE interace

Voor L een meetnsirament met zovecl
maogelijkheden, dmt U het beslist eens maose! laten
dermirsdrensn. Bel direct voor een afsprunk
ted. 4-533725, L1 i verbassd staan.

(7
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Teletekst en viewdata
met dezelfde adapter

Deel 1: Het Televiewsysteem

Teleview is de codenaam van een drie-chip systeem van
General Instrument voor zowel teletekst ais viewdata

Dit systeem is zeer geschikt om mee te experimenteren.

In twee afleveringen zal het gehele Televiewsysleem uit de
doeken worden gedaan. Teleview is verkrijgbaar op een
europrintkaart, met enkelzijdige printbanen

In Teleview wondt ean drie-chip infegrated
circuit tosgepast dal de basis vormi van de
teletekst- an viewdata-eenheid. Anders
exteme circuits zijn noodzakedijk en voor-
Zian i axtra mogelijikhaden roals bijvoor-
beeld infrarpde afstandsbediening, een
viewdata modem., san telefooncincull, aen
terminal adapior, an verschillands digitale
televisie-alstemsystamen

De Teleview-kit is badoeld voor de in-
dustrie om té expanmanieran mal viewda-

ta en teletekst. Een groot voordesl daarbi)
is dal de sersie research-asnicopkosien
1ol @&n menimum kunnen worden baperkl.
Het systeem is bij de fabrikant uitgetest en
geaflt verschilende experimenisla moge-
i

Bij Teleview is ean schakeimogeljkhesd
tussan inlelekst- an viewdalawearking aan-
wezig, met automatische selectie van aan
uil uren voor wal betrefl het in badrijf zijn

van hat systeam. Er 2ijn voorzieningen ge-

ELEKTROMNICA B1112 9

| troMen voor een ldrlnaﬂngmumtpq

na’s. In reiatie met hat geheugen gealt dit
ean bahoorijke faxsbilitar

Teleview is georganiseend rond een Joge-
naamd parailel data- en adreslijnensys-
team. Daarbij word gemaakt van
hooldbanen tussen de verschillends aen-
haden in het teletekst- en viewdatacircuit,
D& communicatie tussan de verschillanda
eanhadan vind! ulsiutend plaats via o8
gencemde hooldbanen. Omdal de data-
en adresvarwarking via de hooldbanan vrij
univergesl van opzel is, geefl dit grote mao-
gelijkheden voor connectie met alleriel ax-
terne apparafuur 2oals personal compu-
ters en specifieke geheugens

Taleview maaki gebruik van een singls
chip microcomputer. Deze 20rgl voor Be-
dieneng van het systeem an voor de interfa-
c@ naar de gebruiker. De microcompuler
maakt hat mogelijk gemakkalijk sen after-
natiel te kiezen voor eon bepaakd te gebrui-
ken sysisem. Fabrikanten zijn hisrdoor in
staat sen volkomen eigen karakter te ge-
wan &an hun ieletesxsi- an viewdalasys-
teem. Er i5 maximale aandachl basieed
aan hei varmigden van krtische

tan. Cok het aantal instelregelingen is tot
@En minimum beperkt.

SAMENVATTING TELEVIEW
Hat Televiewsysteam heell korgezegd oo
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voigende mogedijkheden: hel systeam is |

omschakelbaar tussen teleteks! an view-
data waarbij gebrulk wordl gemaakt van
het 625-ljnen beeldschermsysteemn med
24 regels van ek 40 karakiers, Maximaal
kunnen acht pagina’s worden opgesiagan
in het aanwezige gehaugen. Het systeam
ks vollediy microcomplier-bastuund, waar-
door een grote flaxibilitelt sanwezig is. Ean
databus-organisatie maak! een eenvoudi-
g8 axpansie van hel systeam mogelijk. Er
kB 8an instelmogelijkheid voor de Zoge-
naamde aan‘uit uren. Varder is een moge-
hijkheid aanwezig voor Zzogenaamde halve-
PAGINa-SxXpaEnEE

Hel Telaview-experimanigarsysieam is
rwart'wil TV-apparaten &n voOr printers.
E‘-pmlﬂguﬁld'-lwmmhn VOO!

een hoge resolutie, lwﬂhmhﬂmdﬁ-
ke kaura s in de karakiers. Bij teleteks! ig

het mogelijk om de tjdweergave e omka- |

deren, De rondingean in de karakiers op het
scherm kunnen worden gesalecisard in
varschillende soorten.

Hat Telwviview-sxparimantearsystesm is
ondargebeachi op één print volgens euro-
kaartmodel. Er 2§n optionale bedienings-
mogelijkhaden in een 4 = 4 raster, terwil

Tedaview maakt gebruik van 3 voedings-
ngen: +12 V100 mA, +5v400 ma

| nen die in de praidijk bestaan it een 10-bit

SN
an =5 V10 mA. De +5 V400 mA haett be- |

trekking op de zogenaamde enkele-pagi- |
na-opslag in hat gehsugan. Fig. 1 gealt
8an giobale blokschamatische indruk van
Teleview.

E‘I’BTEEHBEECHH!MHG

Hel Televiewsysteem bestaat in hoofd-
Zaak uit een schakeling voor dala-acquisl- |
e, 88N pagina-opsiag, Ben Videogenara-

| tor en een besturing. Het data-acquisitie-

woor van dae data

Sysleam r _
| vande TV ol telafoonijn. Ma verwerking an

verfficatie worden de dala aangeboden

[ 8 I:I-Hi‘hm
| informaths die mmmmm

is badoeld voor de

dient te worden weergegeven. De gege-
vens hiertog komen van de dala-acquisitie
an worden uligelezen door da videogana-
rator, In principe zorgt de videogenarator
woor het decoderen van de gegevens in
bruikbare visuele karakters. De weer ta ge-
van informalie wordt door de gebruiker ge-
kozen vig de besturing (controllar), De ei-
genlijke besturing bestaat uit een micro-
compuler op san chip an vormi primair de

adressysieam an aen B-bil dalasysiesm

DATA-ACQUISITIE
De data-scquisitie maaki k van san
IC type AY-3-0710. Vierder is in het data-
een data grabber. kiok-
an san UART
Fig. Ewnﬂmmhildmmhﬂdl—
ta-acquisitie-gedeetta rond de data grab-
bar an de Klokganerator.
Fig. 3 geeft sen gedesila van de dala-
mﬂhmmmlﬂm&ﬂm
UART waarvoor ean IC
mﬁ?—&iuimmm infig. 3
zijn duidelijk de databus- en adresbus-
hooddiijnen zichitbaar, die aen gemakioalij-
ks communicate mogelijk maken Tussen
de verschillende eenheden van Teleview
Ter varduidedijking van da werking van IC
type AY-3-710 geaft fig. 5 een intern biok-
schema. Fig. 6 geelt een schematisch
owvarzichl van de synchronisatie- &n ham-
mingcodes. De viewdala transmissiaco-
des zijn gegeven in fig. 7.

De AY-3-8710 ontvangl de teletekstdata
als aan sere-informatiestroom plus aan
68375 MHz klokreferentie van de data-

alstandsbedieningen ziinaante | koppaling lussen operator en systeem, De | grabber. TVW-ljnen die mogalijk informatie

brengen. Ook computerinterfaces vormen | communicatie tussen de eenheden wordt | van de telateksidata bevatten zin gemar-

gean problesm verzorgd via de reeds gencamds hooldba- | keerd door ean signaal van de videogense-
—— i prebiE

BU- W

Ll el i —

Fig. 2 Schakeling van data grabber an kipk-
genaraior.




Geveke Elektronica
biedt het summum op
connector gehied

# Lemo-B sene kwaliteits connectoren

« miniatuur connectoren voor 2 tot maximaal 80 contacten

e voor afgeschermde of niet-afgeschermde kabels met
diam. tussen 1,5en 25 mm

# positioneringsnokken voorkomen verkeerd aansluiten

» gekrompen of gesoldeerde kontakten

Voor meer informatie 020-582 2269
Geveke Elektronica bv
Kabelweq 25 Amsterdam

Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel, (D200 582 9111, Telex 185586,

geveke
electronics

POLUER ELECTRONILS B. V.

DC/DC-
CONVERTERS

@LTRONIX
Zeer gunstig geprijsd.

Ook voor grotere
aantallen uit voorraad.

Type nput  Ouipul 1-8
1 WATT:

OCA — 65 5V 5V, 100mA T, -
DC1 =515 B 15%. BSMA T,
OC1-12% 12V BV 100mA T
OC1 =128 14 15V 85mA T,

oc1-12'215 12y 16, 33m

5 WATT:

OCE-512 o 12V ATOmA 158, -
DC5-515 L1 15V A00ma 155,
OCE-125 12V 59,1 A 158, -
OCs=-1212 12V 12V 470ma 155,

OCE-1216 12V 15V 400mA 185,
DCS-12+15 12V +15V190mA  18T,-
O —24n2 24 12 4T0OmA  188,—
OC5-24/+15 4V =15V, 190mA  167,-

10 WATT:

OC10-5/8 5V V.2 A 180,
oCi0-512 By 12V 940maA 180, -
oc10-518 BV 15V B0omA 180,
ocip-5'£15 BV ISV A10ma 198,
DCID- 125 12V Va2 A 1840,
GCio-12n2 1 13 8d0mA  180,-
oCip-12115 12V 15 B00mA 190,
OCI0-12'418 12 £15V410mA 198,
OCI0-248 24V VA 18,
DCI0= 2413 24 12, Sl 180,
OCI0—-2418 24V 1BV BODmA 188,

POXYPAC-AC DC VOEDINGEN

OL5050 ZE0V  +15,100mA A3
OLE28D 2200 5, 250mul 5,
CLEBED 220 413V 1 30maA, Bs,
oLsarD 2207 D 12V24DmA 18T,
DLEEAD 20w 12, 100w, 59,
OL5E50 22OV =1EV.200mA 107,
oLSaTh gaoy 12V 400MA 162,
10-24; - 10%

2540 - 15%

Envalaandere typen uit voorraad.
Bel naar:

POWER ELECTRONICS B. V.
05945-12700
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61 & rr P @ @ Fr & @ 10 P K I
fgarguaia
AT el
B F P Fraarge a + 1 r
B LR PR TS
REFRE |
i T
Beafusrg B b |
L e | II
T NUUUUUUVUUUUL
ek g
l | fime prRaMTAL
Fig. 4. Enige golfvormen van de datagrabber van fig. 2.

ralor. De gemarkeerde data worden ge-
checki voor hel inlopen van sen kiok op de
correcte frequentie, waarb§ ean systaam-
kloksignaal als referentie wordt toegepast.
Als alles correct is zal de klok-bit gesyn-
chroniseerd zijn in relatie met de data en
zal de volgende framecode toegestaan
worden san byle-synchronisate te wvor-
men., Een serie/parallel omzetter zorgl
voor karakieropwekking. De codes worden
geconirolesrd an eveniussal gecorrigaerd,

Daarna gaan de bruikbare data verder voor
varwarking. De karakters, die bedoeld zijn
om opgeslagen te worden in het geheu-
pen, worden op hun gelijksoortigheid pe-
controdeerd en via een veriragingsschake-
ling beschikbaar gesteld om te worden toe-
gevoagd aan de data-hooldbanen. Een
door de gebruiker opgevraagde pagina
wordt automatisch gn in IC type
AY-3-9710, Er vindt aen vergalijking plaats
met de betreflende teletekstlijn zoals deze
is ontvangen, Als dif overeenkomt met de
reads opgeslagen informate vind! er op-
slag plaats in het uleindelijke geheugen.
Elke datalijn bevat een zogenaamd reeks-
nummer dal word! gebruikt voor het gene-
reren van een bepaald opslagadres.

Bl viawdala wijki hat proces sterk af van de

| harvoor beschreven gang van zaken. De

irormatie komt nu van de telefoonlin die
volkomean asynchroon is ten opzichte van
de resst van hed systeam, dat normaal is be-
stuwrd door de TV-ontvanger. BY viewdata

| iz dearom een speciale bulferopslag nood-

Zakelljk. Hisrvoor wordt ean standaard |1C
type AY-3-1014 toegepast. Dit Is da zoge-
naamde UART. Deze werki samen met
aan modem om ervoor te 2ongen dat de in
safie agngeboden data worden omgezel in
ean parallelinformatie. DE paraliells data
worden slagen in het FIFO-register in
IC type AY-3-9710. Als karakiars moeten
worden geproducesrd worden Ze automa-
tisch witgelezen en ioegewezen aan het
gahaugen. Hel opyragen van een pagina-
nummer in de viewdatamodem gebaurt di-
rect van de besturing uit naar de telefoon-
lijn an hesaft geen actie ol gevolg van IC
type AY-3-9710,

DATA GRABBER EM
KLOKGEMERATOR

De functie van dit circuit bestaat erult om
het teleteksisignaal te ontvangen vanuit
het TV-apparaatl. De betreffende data wor-
den als hel ware uit de TV-lijnen gepiukl an
saman met ean nieuw kloksignaal in ean
bepaakde vorm beschikbaar gesteld om te
warden verwarkl in de dala-acquesitia-chip
type AY-3-9710. Een probleem dat hearbij
ontstaat, is dat de data behoorlijk verminkl
kunnen Zijn cntvangen an dus aan alle zij-
den moeten worden gecontroleerd op
eveniuale fouten. Om dit mogelijk te ma-

| kenis een speciale dalaherstelling aanwe-

zig. Om de data in IC type AY-3-8710 te
kunmen sturen moat een kKloksignaal wor-
den eki mei een frequentie wvan
B8,9375 MHz. Voor ean optimaal functione-
ren van de klokgenarator ks hal noodzake-



5 LITER-LAB van NLS op accu of net

MS-15 Scope van DC tot 15 MHz
10 mV/ div.

TT-20 Digitale Universeelmeter

tiptoetsen met 44 bereiken zoals:
e stroom 10nA-104

spanning 10 uV-1000V
capaciteit 1pF-200 pF
temperatuur “C en °F + probe
weerstand/geleidbaarheid
diode test enz.

1KV beveiligd op 43 bereiken

Bel even 070-862550

Laan van Leeuswesiein 58
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NIERSTRASZ '

Xcelite superiortangen
Superieure Bwalitell door gebrunserde Eoppen,
doongesiokan schamigrn, UBD'EEU"EQ‘E‘TUE handvaten
en drukveern

/ middelen voor
e elektronica

NIERSTRASZ NV
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
telefoon 02159-47724 telex 73385 g

DL instamate connector

* B0, 96 en 156-polig

* kabal/paneel en kabel/kabel

* krimp &n wire-wrap kontakten

* krimpkontakten voor plug en panasl galijk
* geen insteek- an ulttrekkrachi

* geen kontakt slijtage

Deze connector is speciaal ontwikkeld vaor
duizenden malen steken mat vitzonderlijke
betrouwbaarheid

Gun51igf pryzen én wil voorraad leverbaar

will U mesr welen, een brochure én/ol
pryasipst ontvangen, materisal basralien?
Bel aven toestel 16 of 17,

avio-diepen bv

telex 32030

vliegveld ypenburg - rijswijk (z-h)

1e.070-994540
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lijk dat de flanken van de
pulsan exact samanvallen met de middens
van da dalabits. Hel genoemds Kloksig-
naal wordt verkregen vanuit een 55,5 MHz
Irequentie die wondt gedeald door B. In het
frequantisdelercircuit wordt ook gezongd
voor de exacte gelijkioop van de kiokputs-
flanken in relatie met de bits. De klok-oscil-
lator heelt san nauwkeunghaid van 0,01%,

Synchronisatie van de klok Is mogelijk
doordal da aerste puls word! gegenareerd
door de video-generator. Dit gebeurt juist
voordat de verwachte klok inloopt op alle
lijnen dis lalstekstiniormatie kunnen bevat-

set en de data-acquisitie kijkt naar het inko-
pen van de klok. De esrste vier datapulsan
worden nu ontvangen, getald, an in fre-
quentie vergeleken, waarbij de kick als re-
farentie wordt gebruikt. Na acceptatie geeft
de data-acquisitie sen tweeads synchroni-
saliepuls af. Hierblj wordt de kiokirequen-
tiedeler vrijgegeven op de eerstvoigends
binnenkomeande klokschakalllank. Als ar
een lijn zonder informathe binnenkomi zal
geen tweede synchronisatiepuls worden
opgewekl. In dai geval zorgl ean axira sys-
teem ervoor dat een dummypuls wordt op-

geweaki,

ELEKTROMICA B1/12 15

kte kiok- | ten. De hlnk'l'riquanﬁada;lar wordt nu gere- | In fig. 2 is rond een gedesaite van IC1 dae

kiok opgebouwd. De uilgangsirequentie op
punt 1 van IC1 (55,5 MHz) wordt gedeeld
door IC3 en een gedealle van IC2. Links
naast de kristal-klokgenerator ligl een
schakelinggedeslte dat woor de ge-
noemde  dummypulsen ganoamde
synchronisatiepulsen komen vanult 1C6
van fig. 3. Da synchronisatiepulsan worden
;;m'l sangaboden aan punt 1 van IC2 in
, &,

UART
Om wviewdata-informatie fe kunnen uitwis-
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1. Vss 28, Ve (+5 V)
i1 : 2. Chip Select ingang 38, Composile Sync ingang
3. Adras O 37, Composile Sync uilgang
LM ap . 4, Adres 1 36. Lipntensgslag ingang
Al ar 5, Agdres 2 35, Fasavergalijker uitgang
ap a8 6. Adres 3 34. Data ingang ¥
=AY AR 7. Adras 4 33, Data ingang B
:: - ;‘; B. Adras 5 32. Data ingang &
83 e Ao
T I RE | 11, Adres B 29, Data ingang 2
| Tudus 12. Adras 8 28. Data ingang 1
i T 13, ReadWrite uilgang 27. Data ingang 0O
14, Store Salect O wigang 26. Beeld Takst uitgang
15, Siore Select 1 uitgang 25, Aood
1. ‘w_] 16. Slore Select 2 uitgang 24. Groan
i jir 17. Time Siot 1 uilgang 23, Bilawrw
sl v 18, Time Slot 2 uitgang 22 ASYHE uligang
Az A9 18, 18,2 kHz vitgang 21. B MHI ingang
4 2] o8 20, 1,2 kHz ultgang wideo-ulkgangean
a5 U o8 40. Vad (+12 V)
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nocdzakelijk. Dae hienvoor bestemde inter-
face via een standaard IC typa AY-3-
10144, atisch is hieraan in hat voor-
gaande reeds aandacht bastead.

Het circuit accepteert sene-informatie van-
af ean modem. Het IC vormt een directs
buffer met de modemuifigang. In het IC
wordt de serle-informatie omgezet in paral-
letvarm, en direct aangeboden aan hat da-
ta-acquisitie-IC, type AY-3-9710 (ICE), In-
formatie van de besturingsmicroprocessor
wordl geaccepleerd in sen parallehvorm,
gebufferd, en vervolgens in serievorm uit-
gezonden met star- en stopbils naar de

Dlnrﬂ-mmrugdmawdunguluurdﬂl
een 18,2 en 1,2 kHz kloksignaal, beide op-
gewekt in hal videogeneralor-IC AY-3-
725,

PAGINA-OPSLAG

Woor het opslaan van de pagina-irormatie
wordt gebruilk gemaakt van een 2 = 4K sta-
tisch RAM-gehaugen, 2114. Fig. 8
gealt henvan hat mﬂm an?aal.
WC10 an 1C11 stellen beide 2o'n geheugen-
IC voor, De gezamenlijke capaciteit van
beide IC's is toereikend voor de opslag van
1 pagina.

Uitbredding van de geheugencapacieit is
mogelijik tot opslag van maximaal acht pa-
gina’s. Ui fig. B wordt verder duidelijk dat
gebruik wordt gemaaki van een databus en
een adresbus. De databus Is B bit en de
adresbus 10 bit breed. Het gebruik van bei-
de bussystermen geeft Teleview een grote
flexibiliteil. Databus- en adresbussysteam
fungeren als hooidtransporibanen van alle
soorten Informatie tussen de afzonderlijke
delen. Uitbreiding van het Televiewsys-
teem is door loepassing van deze bussen
bijzondar senvoudiy. In eerste instantie
wordt hel geheugen volgens fig, 8 niet ge-
bruiki, maar vindt opslag piaats in ICE, het
data-acquisiie-IC. Vervolgans wordi het
gelezen door de videogenarator (ICE).

VIDEOGENERATOR

Figuur 9 geaft ter verduidelijking hat detail-
schema van Teleview rond de vi

rator, Ook hier vallen onmiddellijk de
adresbus an de databus op.

Het complete videogeneratorblok bestaal
wit sen videogenarator-IC, type AY-3-
8725, enige discrele componenten rond
ean & MHz display en systeemklok, an in-
terface-cinculls voor synchronisatie an vi-
deo. De videogeneratorchip ICB krijgt zijn
informatie uit het gaheugen, Dongl voor hal
decoderen van de data en vervolgans woor
varwerking naar de juiste informatievorm
voOor beeldwesrgave.,

Er bevinden zich twee typen karakters in
hel geheugen.

De eerste soor is bedoeld voor verwerking
op hal bealdscherm en de andere om de
mode van het beakdschenm aan te gaven.
Dit kan bijvoorbeeld de kleur zijn,

De videcgeneratorchip is verkrijgbaar in
vier uitvoeringen: de Engelsse Karakterset

ELEKTROMICA 8112
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Het Rockwell (Leverings)programma
iIs opgenomen door
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(AY-3-8725-002), de Duitse karakterse
:E-:;H?Eﬁ-ﬂﬂm. en de JZweedsea en

nse uitwoerng met resp. toevoegingen
004 en J005. - -
De videogeneratorchip is uitgevoerd in sen
40-pens dual-in-line behuizing waarvan ta-
bal 1 de aansiuitpunten mei da befreffends
functie geefl. Fig. 10 geaft @an globale in-
druk van de blokschematische opzet van
hat videogenerator-IC. Ter infarmatie geaft
fig. 11 de gebruikie ieleleksi-karakianco-
das.

Het videogenerator-IC s dankzij het dub- |

bel bussysteem direct gekoppald mei het
overige deal van Taeleview. Hel genarator-
IC zendt tijdimpulsen naar de anders Tede-
viewchips om de stafus van de beeldaftas-
ting aan te geven. Maximaal Kunnen achil
pagina's worden pgeadresseerd, Er zijn
voorzieningen voor een scala aan weer-
geetiacilitesten. In de eerste plaats natuur-
gk de alfanumerieke symbolen waarbij
de grafische voorstelling in zeven kleuren-
sefs kan worden weergegeven. De achter-
grondweargave kan rowel in kleur als
zwarl. Geselecteerde karakiers kunnen
knipperend worden weergegeven. Bovan-
dien kunnen karakiers worden voorzien
van een kader voor het weergeven van in-
formatie in een normaal tedevisiebeeld. Dit
izalste kan zowel via manuale bedsening
als automatisch. De normale karakter-
weergave kan een factor 2 worden ver-

roof.
Ehl behulp van ean toetsenbord kunnen
onder meer de volgende weergeeffunclies
worden : teletekst- of viewdata-
mode, hat in de teleteksimode weergeven
van een omkaderde lijdindicatie fijdens
normale brelduitzending, het weeargeven
van een halve pagina in de dubbele groot-
ta, hist schakeden tussen normale- en data-
video. De chip kan 36 afanumerieke ka-
raklers an 64 grafische symbolen ganerns-
ran zowel gescheiden als in continuvarm,
Het affanumerieke formaat s bepaald
door gan 43120 bit ROM (96 karakiers = 5
punten x 9 lijnen = 43120 bit). De lagiu
extra mogelijkheden die de vid
iorchip in zich bargl Zin teveal nmnpm
SOMITIEN.
Ter verduidelijking geeft fig. 12 een over-
zicht van de samenstelling van de synchro-
nisatiepulsen.

Fig. 13 geeft de goltvormen van da time-
siotuilgangssignalen en fig. 14 de synchrg-
nisatie-iming uitvoer. DIl laaiste signaal
betraft @en uilgangssignaal van de video-
generator dat de aanwezighesid van lale-
laksilijnen kenbaar maaki aan het dala-
acquisitie IC en de datagrabber,

DISPLAY-OSCILLATOR EM
SYSTEEMKLOK

Fig. 15 geaft het schakelschema van de
oorspronkelik gebruikle dla-pla-,r-mnllamr
die samenwerkt met de

chip (1C8). Eabmlitwnrdtgamuhhanaon
& MHz krisial-oscillator rond
een poorsysieem. Via weerstand R16
vindt synchronisatie van de oscillator

18
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De AD758], s'werelds eerste
8-bit 8-kanaals up compatible
CMOS A/D omzetter met RAM.

8-bit resolutie

on-chip 8 x 8 RAM

gegarandeerd monotoon aver het gehele
temperatuurgebied

direct te interfacen met de Z80, 8085 en 6800
CMOS, TTL compatible digitale ingangen
three-state data drijvers

geschikt voor ratiometrische toepassingen
enkelvoudige + 5 Volt voeding

interleaved DMA, oparation

conversietijd: 66 us max. per kanaal

A;:D proces werkt geheel onafhankelijk van de
u

28-pens DIL-behuizing
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Lage prijs { 1 tot 24 stuks ):

AD7581JN Hfl. 42,-/Bfr. 626
AD7581KN Hfl, 57,--/Bfr. 853
AD7581LN Hf. 66,-/Bfr. 991
AD75B1AD Hfl. 74.--/Bfr.1108
AD7581BD Hfi. 89,--/Bfr.1333
AD7581CD Hfl. 96,-/Bfr.1440

Uitvoerige documentatie zenden wij U graag toe.
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Fig. 18 Schakaling van de whandsijie ranss
vl DeelI0Scillany &n in nae
mat hat videogenarator-IC AY-3-872%

plaats. Zonder data invoer Ioopl de oscilla-
for wril. Uitgang punt & van 1G9 zorgt voor
ean & MHz biokgoifsignaal dat direct kan
worden aangeboden aan ingang punt 21
van ICA. in principe is de oscillator voigens
fig. 15 in aen later stadium vervangen door

dig van fig. 16, Op de uiteindelijke print van
Telaview bevindt zich dan ook de oscillator
van fig. 9, Ook hier wordi gebruik gemaskt
van ean § MHz kristal. Het bijsturen van de
oscillator vindt nu plaals via aen transisior

2N3906, De benodigde synchronisatissag-

| nalen worden afgeleid van het 6 MHz kiok-

signaal en verkregen via het video-genera-

for IC. Wannesr gesn TV-signaal binnen-
komt, zal de kristalosciliator volgens fig. 16
en & MHz kicksignaal leversn dat wordl
aangoboden aan het videogenerator-iC

Op zijn beurt verzorgt het videogenerator-

IC de benodigde algeleide synchronisatie-
signalen, Komi ar echier een TV-signaal
binnen dan wordt dit door Teleview her-
kend en zal hel opgewekie synchronisatie-
signaal in hal wideogenaraior-IC wordan
uitgeschakeld. De via de TV-lijnen binnen-
komende synchronisatiesignalen worden
nu beschikbaar gesietd voor fasevengren-
defing van de besidoscillator.

Algezien van de microprocessorbaesturing,
is hel Televiewsysieam nu in hooddiijnen
behandald. In hat tweada &n [aalste daal

gan bespreking van het besturings-

gadeslia an zal ier afsluiting het vollediga
schema worden toegelicht

ini: fa. Cumjn Hesselasr, postbes 37,
41590 CA Geldermalsan (03455 3150
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TELETEKST TESTGENERATOR

Mat de invoenng van teletekst onlsiond de
behoafa AAN S8N DIeEEs-INSITUMSant voor
hel onderzoeken van decoders, onbvan-
Qars en anderg sysisamcomponanien in

de transmissieweg. Philips ontwikkelde de |

P# 5538 — een lesigeneralor, die is ge-
bouwd in oversanstamming met de spacifi-
caties van hel hsletecsisysiesm zoals dat
door de NOS wordt icagepast en die volle-
dig past in de veslomvaiiende reeks TV-
testapparaiuur van Philips.

De PM 5538 bazil een geheugen voor een |

complete teletekstpagina en voor het her-
halan daarvan in een 1-, 10- of 100-pagina
bosak, D takst kan door de fabriek of door
de pgebrulker zefl worden geprogram-

maeerd, Een unieke eigenschap van de

lesigeneralon s de vanabale

oogbreadie. Deze instelling maakl | voor-
| vervarming” van hel dalasignaal mogedijk
Op et of breadteniveau tussen
100% (onvervormd) an 0%. Voor maatingen
| in het veld is een signaalgenaraior inge-

bouwd. Dioor midded van een insteakkaan

kan, raar keuze, modulate op VHF of op

UHF worden ipegepast. De PM 5538 biedt
| aile faciitedten voor het wverrichlen van
complalte analyses aan Telalakstsysie-
i

Inl.: Philips Nagariand BV, postbus 523,
5600 AM Einghoven
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Telefoon-alarmkiezer

Deel 5: De zender

Met uitzondering van zend- en ontvangsigedeelfe en voeding,
is in de voorgaande delen van deze serie vrijwel het gehele
elementaire systeem uitvoerig besproken. In deze aflevering
word! aandacht besteed aan de zender

'h'mrd-n keuze van de aard van de zendin-

besiaan wverschilende mogelijkheden
Langer bakend is in dit verband hat gaspro-
ken woord, Daarbij wondi
van san cassalladeck dal min of meer in de
telefpon-alarmkiezer (TAK) is geinte-
greard, Hel grote nadee! van daze matho-
di s wial dat san cassetiedeck bewegende
delen beval. Daarbij kunnan veal stoningen
opireden waardoor de alarmapparatuur
nigl meer lunctioneer!. Hel s zeer onaan-
genaam bij teleloon-alarmapparatuur in-
dien een fot stand word
namwaquumwwwm
Dit gebeurt bijvoorbeeld als het
huiﬂﬂmhﬂmuvw

Omdat de apparatuur meestal gedurende
lange tijd (soms maanden) niet in gebrusk is
gevwees!, komt hel vaak voor dat hel band-
j& is gaan vastkleven aan een aandrukrod,
Wal daama gebeurt laat zich gamakielgk
raden, Wa zien dan ook mesr en meer tale-
foon-alarmapparatuur die gebaseerd is op
andere sooren rendinformatis. Daarbs
wordt veal gebrulk gemaakt van digitale
technieken. Vooral als speciale ontvangst-
apparatuur baschikbaar is kan wordan ge-
werkt met codes. Conform een PTT-els
moeien deze codes sinusvormig op de te-

Daarvoor

tussan ca. 1 kHz an 1.5 kHz. In verband
met hat gebrulk van deze frequentie voor
andere doeleinden is 1600 Hz niel loelaal-

baar. Frequentias benaden 1 kHz zijn ge- |

resarvaerd voor kiestonen on bezetionen.

Als san lelaloon-alarmkiezer allean wordl
gebruik voor een enkebvoudig alarm s het
messtal voldosnds om mat asn monoioon
ssgraal te werken. Daarbij is de 10epasging
van een signaal mel een interrumperend
toonkarakior ann te baveben.

D TAK biedi echier meear

Daze zijn gerealiseerd door vier verschil-
landa 1onen, die afwisselend ten gehore
worden gebrachi. In principe ks de opbouw
hiervan gelijk aan een 4-bif digitaal signaal.
heigean, alihane in theore, restien code-
mogelijkheden oplever. Voor de TAK kan
eveniusal aan spaciale ontvanges wordan
gebouwd waarmese zestien codes nog
goad Zijn te detectaran. DNt is . op het ge-
hoor” meestal niet mear mogelijk.

Uiteraard kunnan ook mindar codes wor-
dan 1oegapast, die wel door hat menselijk
pahoor zijn e onderschelden. Belangrijk is
dan, dat de onfrequenties wvoldoends

gebruik gemaakt | moeten verschillen om een akoesiisch on- | dedail

derschesd ijk 12 maken.

Het voor da TAK gakoren zendersysisam
is in beginsal wil te breiden tol honderden
mogelijkheden waarbi steeds hetzelide, in |
dit artikel besproken, scannarprincipe kan
worden losgepast

Behalve de in de zender gebruikia frequen-
tias, is ook het signaainiveau aan mm
PTT-gisen gabonden.
Fig. 1 geeft nogmaals de :m:llr-ﬂphﬂp
zodls deze in de TAK is opgenomen. Punl
H is het stuurpunl waarop de zendercode
wiordh
pldlmlvln hC m“mmm
mmmmpmmunpmmrnm
23 ki,

Afhankelijk van hat aangaboden
veau kan men de versierking van 1w111l-
gen, bevoorbeeld door modificatie van
wearstand RS, De versterking van IC1 is te
berekanen uit (RS + RGBS
Voor lagere frequaenties moet ook de reac-
lantie van aico C5 in de berekening worden
batrokioan

TOOMGENERATOR

Als toongenerator voor de Zender wordt
gebrniik gemaski van een RC-oscillator,
waarvan fig. 2 hat schema geeft. De fre-
guentie word! in hoofdzaak bepaald door

mﬂ‘l RS, A6 an R7. Indien de
oscillator goed is ingasteld zal daze aan si-
NUSYOMMIg signaal leveran waarvan cde ver-
VOImMIng ruim binnen de Woagasians gran-
zan biijl. Omdat de oscillator voigens fig. 2
gen continu signaal algealt, is dit niet zon-
dar maar Drulkbaar voor de TAK. Het ge-
wensie interrumpernende signaal is le ver-
krijgen door, bivoorbaeld, de osciltator in-
termittarand to atan afslaan door bainvics-
ding van de¢ basisspanning van TS1, In dat

&n daar de codes voor de TAK in onder te
brengen. Deze methode wordl meer en

mest loagepast.
in ons geval s voor een eanvoudiger op-
nuhnnn Fig. 3 geeft daarvan sen
De condensatoran C2, C3 en G4 ko-
men overean meat dia ul fig. 2 an bapalen
meda de i@, @venals
waerstand RS, Eveneens frequentiebepa-
lend z§n de weerstandan F11 an R12 dia
beide via sen schakeliransisior aan massa

kunnen worden gelegd. De besturing van

| e transistonen TS4 an TS5 vindl plasts

aan resp. de punten A en B. |s op deze pun-
fen besturing aanwazig. dan ral de
nigl werken. In dat gevel s de
R11, 12 en massa verbroken an

. Dmdat de ingangsim- | Engvan de oscilleervoorwaarde is venaist.

Wordt echter op punt A aen galijkspanning
aangesiolen, dan kan iransistor T4 in ver-
komen

zadiging
Uit fig. 3 bkt dat TS4 en TSS geen collec-

A2 die bepalend Zi§n voor de oscilatorine-
quantses
Uit fig. 2 in combinatie met fig. 3 wordt dui-

Fig. 1. D8 ingangsimpedante wan de
rendvevsieriar Dedraagt ongevesr 23 M1 op
puni H. DN puni is varbondan mel de ingang van
e Al-oscilalod van de siganiing fender

Fig. 2 Principe van  de voor | o8
loonsEgradiaowaking pebrakie RC-oscillmos



Honeywell's 1858

’n Opmerkelijk signalement van een UV-recorder
met stralende eigenschappen.

Ften UV -recorder zonder palvanmmeters

De Honevwell fiber oprics
Visicorder model 1858 15 een
mwpisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreclowoordelijke Honeywell
know-how kunnen leiden o1 opi
male meer- en registratieresulia
TEm.

Deze 18 kanalige UV-recor-
der heett dan ook eigenschappen,
die ervan afstralen en de verou-
derde galvanometerschrijvers ver
overschaduwen

U signaleert het zelf
= grove registratienauwkeunghend
en -lineariteit

= geen selectie van galvanometers,
regisatieamplitude, fazeverschui-
VENE ehe

s spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingsfac-
oren

. geen overshoot bij blokgolven

« 40% grotere schrifsnelheid, waar-
door flanken van blokpulsen
zichtbaar blijven

+ heldere en scherpere liinen bij
ille papier- en schrijfsnelheden,

Honeywell

Procesinstrumentatie

Postbus 9183 1006 AD Amsterdam

Telefoon 020-5103.911

door automatische intensiteitsre-
geling

» de mogelijkheid van onderbro-
ken rasterlijnen

» geen kwetshbare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of lenzen

« Eennee svsteemalmetingen (22x
46u53 om)

. geen koelfan, dus rustige wer-
King

« elektrische positionenng van
iedere liln op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschalke-
ling van ieder kanaal

s genng energieverbruik.



VERVOLG

F11, R12, enz. evenzovele afzonderlijk te
besturan schakeliransistaran op (& naman,
Als A11 en R12 san verschillende waarde
bezitten zal door besturing van resp. punt A
of punt B een verschillenda oscillatorfra-
quentie worden opgewekl. Praktische
proeven hebben aangetoond dat de oscil-
latorfrequentie over ruim een octaal kan
worden gevarieerd zonder dat er instabili-
teit of grotere vervorming optreedi. Ook
blijft oe amplitude van het oscillatorsignaal
redelijk constant.

BLOKSCHEMA

Fig. 4 toont het blokschema van de in de |

TAK toegepaste zender, Waarin genoam-
de RC-oscillator als frequentisbron fun-
geert voor de in fig. 1 gegeven zendver-
starker.
£oals in het voorgaande uiteengezet zal de
oscillalor allsen werkean als éan der scha-
keftrangistoran in verzadiging is gestuurd.
De opgewekte frequentie hangt dan af van
da geacliveerda oscillatorwearstand c.g.
van de bestuurde schakeltransistor.

Om de keuze van vier verschillende fre-
quenties mogalijk te maken zZijn in het uii-
aindelijke ontwerp vier schakelransistoren
gebruiki volgens het in fig. 3 gegeven prin-
=)

De besturing van de oscillator vereist nu
een methode waarbij in een vaste cyclus
ean willskeurige codering van deze fre-
quenties mogelijk is. Daarioa ontvangen
de besturingsingangen A Um D in Hg. 4
steads twee indormaties. Ten eerste kan
men door het asnleggen van een stuwr-
spanning (logische ,, 1"} op &an of mear in-
gangen de frequenties bapalen van de cy-
clisch op te wekken , informatiepakketjes”.
Vervolgens is per ingang een exira vrij-

geef-commando nodig om de oscillator in |

de betreffends frequentie e doen functio-
neren, dw.z. de befraffende schakel-
fransisior in verzadiging te sturen.

Deze commando’s worden geleverd door
een scannar met vier uiigangen die in ean
vaste volgorde lalkens voor een bepaalde
penode een positieve spanning (logische
.17} voeren, Dw andere uilgangen bilijven
daarbij ,.0". Hat voor de scanner be ig-
de ingangasignaal is, zoals blijkt uit fig. 4,
afkomstig uit sen klokgenarator,

Het schemadetail wit fig. 5 geeft aan hoa is
berelkt dal de besturing van de schakel-
fransistoren zowel door de besturingsin:
gang als door de scanner wordt bepaald.
MNemen we eerst aan dat diode D5 niat is
aangesiolen, dan zal TSE bij een voldoen-
de grote spanning (logische ,,1") aan punt
D in varzadiging raken, en daarmes de os-
cliator activeren in een irequente die ba-
paakd wordt door de waarde van R12,

Is nu D5 wel aangesioten, doch heerst op
de met de scanner verbonden ingang
avanaens hel logisch . 17-niveau, dan is
D5 geblokkeerd an blijit de oscillalor nor-
maal werkan. Als engamde ingang
echter ,.nul™ word? zal D5 galeiden en valt
hierover in doorlaatrichting een spanning
van ca. 0.7 V. Deze spanning is te lzag om
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Fig. 3 Om meerdere vashe

VO Zign WaT weersianden  maer

geiagd.

SIULSpANTING AAnWasig is.

Fig. 4. Bipkschema van de TAK-zendsr

frequanties
kumnnen opwexken wordt el weeds RC-id
Sat
wmmmmmmwmm
schakefransisior word! sleeds één van oe

frequantisbapaiands wivstanden aan massa

Fig. 5 De RC-osciigior kan alieen door oo
scanner worden geachvesrd ais op punl O sen

h

4 B C D2

ia

zowel D4 als de daarmee in serie siaande
basis-amitier-diode van TS5 in geleiding te
brengen, zodat TS5 zal blokkeren: de os-
cillator slaat ai.

Een belangrijke implicatie van deze scha-
keding is dat de oscillator noolt door alleen
het scannersignaal kan worden bestuurd.
Steeds moet voor hat in verzadiging bren-
gen van &én der schakeifransistoren een
logische ., 1" op dén of meer ingangen aan-
wezig ziin. Telkens als een scanneruilgang
:j geelt zullen de drie overige uligangen
whd N

Afhankelijk van de programmering van de
ingangen A t'm D zal de RC-oscillator een
signaal levaren dal maximaal vier , pakket-
jes” in vier verschillende frequenties bavat
in door de scanner bepaalde Intervallen.

TOONCODE

Voor de tooncode worden vier verschillen-
de frequenties gebrulkt die, als beschre-
van, worden opgewekt in de RC-oscillator.
Fig. 6 geeft een globale schets van de sig-
naalopbouw. De tonan hebben respectie-
vedijk da frequenties 1, f,. . en i, en beslaan
alle een zelide interval T,. Verdar is duida-
lijle et Interrumperand karakter te harken-
nen, bereikt door elke toon af te wissalen
mat cnderling gelljke pauze-intervallen.

Maximaal kunnen over de telefoonlijn nu
tonen in vier verschillande fraquenties wor-
den ultgezonden. Dt uitzenden gebeurt
niel eenmalig maar vindt plaats als een
continue resks. Afhankelijk van de aange-
boden code kunnen meerdese signaalpak-
ketjes afwezig blijven. Deze plaaisen in de
cycli worden niet opgevuld.

indien bijvoorbeeald het pakketje met de fre-
quentie f, ontbreekt zal in dat geval een
groler pauze-interval ontstaan fussen de
frequanties f, en 1.

SCANNER

Vioor de scanner wordt gebrulk gemasakt
van een CMOS-IC typa 4017, Dit IC is
reads sarder in daze sena ter sprake gako-
men in verband met het toetsenbord en hat
digil salact systeam.

Fig. 7 geeft aan walke pannen van hat IC
worden gebruikt voor de scanner. Aan de
klokingang ligh een spanning met een con-
stante frequentie. De uitgangen 2,4, Ben 8
geven het scannsignaal,

Als de ingang door de klok wordt bestuund
zullen de punten D, C, B en A afwisseland
een bogisch .. 1"-niveau voeren. Tussan de-
Za niveaus moel volgens fig. & altijd een
pauze-interval aanwezig zign. Dit ks bareikt
doordat fussen DenC, CenB, en B en A

ir s
a fa

W=l

Flg. 5 De sendinformatie heell sen infevumperend loonkarakier on besiaal Wi maximgs
vigr sighadipakkales van werschiiends freduanie.



E
:
r

26 ELEKTRONICA 8112

nog andera, niet gebruikie, uitgangen avan
logisch ,,1" wosdan.

Om de cyclustijd niet overdraven lang fa
maken is uitgang 8 verbonden mel de re-
sefingang. De schakeling werkl zodanig,
dat de uitgangen D, C, B en A achteresn-
volgens 1" worden, waama de cyclus op-
niauw begint. Deze cycius wordt constan
gehandhaald omdat de kiok steeds aan-
wezig blgh.

COMPLETE SCHAKELING

Fig. B geefi hat complete schema van het
behandeide zendergedestte.

Transistor TS1 fungeert als actiel element
van de RC-oscillator, De frequentiebapa-
lende componentan zin in dit geval de con-
densatoren C2, 3. C4, de weerstanden
A1, R5, A& en de wearstanden in de col-
lectorteidingen van T2 t'm TS. Een stabiele
instelling van de oscillator is werkregen
door ean gelijkstroomtegenkoppeling via
een emitterweersiand, gevormd door R7
en R#. Hiarvan is RB onikoppeld door C6
waarmes ook een wisselstroomkoppaling
onistaat,

Het ascillatorsignaal aan de collecior wordt
sterk verzwakt door de spanningsdeler
A3,R4 om het voor sturing van de zendver-
sterker versiste niveau te bereiken. Con-
densator CS Is noodzakelijk als gefijkspan-

ningsontkoppeling tussen oscillator en in- |
gang van de zender-OpAmp waarop im- |
mars de halve voadingsspanning aamwe- |
2ig s

andanaatqr C1 diant als axfra voadings-
anikoppealing. [
Met de potentiometers P1 tm P4 kunnen
de verschillande freguentias wordan inge-
stald. In fig. B zijn da frequenties aangege-
ven waarop de TAK werd afgeregeld. Om
zo groot mogelijke frequentie-afstandan te |
redlisaren is als laagsie frequentis 850 Hz
gekozen, hetgeen blj de PTT-keuring geen
bezwaren opleverde,

De in fig B gegeven RC-oscillator heeft |
aan geringe amhankedjkheid van tempara- |
tuwrs- an  voedingsspanningsvariaties, |
Crher een baraik van 0 fot B0 °C varieart da
fraquantia maximaal 10 Hz. Bl esn voe-
dingsspanningsfiuctuatie van 3 V badraagt
de alwijking eveneens ns 10 Hz,
Gazien het beoogde doal kan hier wordaen |
gesproken van een voldoende stablele 0s- |
cillator.

Door san geschikie dimensionarng van
RS tim A12 is voor de instelpotentiomeaters
P1 t'm P4 gen redelik instelbereik verkre-
gan. Da laagsta meat P1 instelbara frequan-
tie bedraagt ca. 720 Hz, terwijl P4 zich op
ean maximale frequentie van ca. 1450 Hz

| laat afregelen.

Fig. 7. Ais scanner wordl ean CMOS-IC vpa
4017 ipegepas!.

Da weerstanden A13 t'm R16 zijn noodza-
kalijk om zwevende bases 19 voorkomen.
De code op de ingangen kan dynamisch of
staisch worden aangebracht (vaste pro-
grammaring) op de punten DA v'm DD. De
ingangsimpedantie bedraagt hier 22 k.
Wijziging is mogelijk voor hogere dan wel
lagere waardan,

Een vaste programmering van de ingan-
gen DA t'm DD kan esnvoudig met behulp
van gelijkspanningen geschieden. Bj be-
sturing van punt DA zal fransistor TS2 ge-
leéden waardoor de med behulp van P1 in-
gestalde frequentie word! opgewekt. Hal-
zellde geldt uleraard voor punt DB in rela-
tie mat P2 enz.

De voor de scanner (IC1) benodigde kiok-

cr ]t |

I.'Ju

dnF

= I
‘ InF
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P R« B, Yo gy ™ PR
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e 0 B Fepr o KNS

iy B ISV, F e o Rl
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Fig. 8. Complale schakeling van de TAK-zender




functie wordt vitgewoerd door 1C2, een
555-timer die reads in deeal 1 van deze se-
re is besproken; de klokfrequentie word
bepaald door R21, R22, en C7. Met de ge-
geven dimensionering geseft de ulgang

(punt 3 van IC2) ean kioksignaal met aen |

pulstijd van 500 mg,

Snellere pulsen hebben in dit geval gean
zin omdai toch ean bahoorigke fijd baschik-
baar is voor hiet ultzenden van informatie
via de telefoonlijn.

Indian de ingang vast is geprogrammeernd
zal de schakeding continu dezelide loonco-
de afgegeven. Het grole voordeel van deze
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| herhalenda I:.uu:n_ncoda iz gelagen in het feil

dat een vergelijking kan worden gamaaki
waardoor de betrouwbaarheld van de alar-
marning toeneami. Daamaast is ook ean dy-
namische programmenng mogelijk waarbd
gedurande één telefoonverbindingspenio-
de meardere codes kunnen worden ont-
vangan door wiziging van de ngangsco-
daesiructuur fijgdens de verbinding van de
TAK. Via da BCD-ingang wolgens fig, 8 be-
schikken we over maximaal 16 codemoge-
lijkheden. De programmering . alle ngan-
gen nul” kan echier bater niat worden ge-
bruikt omdat dan via de onivanger nieis te
horen is!

Hat systeam |z gemakkelik ult 1 breiden
tot meer codemogelijkheden, Zo kan bij-
voorbeald esn B-bit ingang worden ge-
vormd door inplaats van vier transistoren
achi fransistoren toe te passen. Uieraard
diant dan ook de scanner te worden aange-
past met een grolers schulfcapaciteit. Voor
de kiok kan in principe dezelfde generator
gehandhaabd bliven, Gazian de voor wit-
zending van de informatie beschikbare tijd,
levert ean B-bit codering in principe geen
problemen ap. Belangrilk is wel dat altid
een herhaling mogelijk is waardoor ean co-
de kan worden geverifieerd

{Wordt vervoigd)

Rotron Fans en Blowers
EG & G Uw heste keus voor al uw koelproblemen.

Een koolborstelvrije gelijkspannings ventilator met alle alektronika in het
kompakte motorhuis. De verkrijgbare spanningean zijn 12, 24 an 48 \Volt
mat een stroom van resp. 130, 210 en 430 mA. De opbrengst is 56 litersec,
Deze wentilator is uitermate geschikl voor toepassingen in o.a.;

# portable instrumenten
& medischa instrumanten

& communicatie systemean

Vraag ook het totale programmaoverzichit aan.

Vaor Nedenand

AURIEMA NEDERLAND BJV.

Doormakkersweq 26, 5642 MP EINDHOVEM, tel. 040- B16565
an Belgie

AURIEMA NJV.

Brogniezstraat 1724, 1070 BRUSSEL, tel. 02-523 6295

Kom ook
onder de

Kluwitel paraplu

Wist u dat Kluwer Technische Tijdschriften door middel van
HI“"III'I:'I voor kan zorgen dat ook uw mededelingen op

Viditel komen?

Wist u dat KlUMIt@lbehoort 1ot een van de meest
geraadplecgde informatie bestanden op Vidiatel?

Hoe kan het ook anders, Kluwer is immers informatie

Il"n.'-l'[illll i.-l'l Yalll ”lll.'l.\!“']'.

Bel eens voor mformatie en uw mogeliphheden met Kluwitel

O5700 - 91497 [ W. Smelt.
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ELK TUDPERK UNTWIKKELT ZUN
Em MHNlEK Steen na steen, [Ear na jaar,

raaciselachtia, imposant en groot De pyramides van Egypte
Onze techniek stedt andere esen. Wie oog heeft voor zijn ted kKikt naar

s Fujitsu Reed Relays en Keyswitches
FLITSU Relays in de utvoeringen

I o Oy orecc e Dil e Kwik ;F'i-'lﬂ I mer
keyswitches worden geleverd ine FES S | |

et nead contact & FES 4 low profie met

reed contact e FES 300 met mechanisch
contact. Complete sheet kayboards zan FAVEFELTRNE 3, TG £ SEMEL)

ook in standaard formaten verkrighaar Telefoon 075-3515 21

Relays en keyswitches Zgn deract Belgie: Pametstr. 371 Liederkerke
uitwizselbaar met de bekende merken Telefoon 054 - 357984




Thandar draagbare
festinstrumenten
nu met LC display.

Frequentiemeters.
TF200 — 8 digit LCD
| & 10Hz — 200MHz,
Prijs : Hfl, 874,/
Bfr. 13.110.

TFO40 — 8 digit LCD.
& T0Hz — 40MHz.
Prijs : Hfl, 889,/

Bfr. 10485,

Prijzen zijn excl. BTW.

Liévaring uwit woorraad,

PFM200 pocketfrequentie-
e TeEr.
» Bdigit LED,
e 20Hz — 200MHz,
Prijs : Hfl. 307 -/
Bfr. 4.515.

Draagbare oscilloscoop.

SC110.
e DC— 10MHz.
& 10mV/div. gevoeligheid
Prijs : Hfl. 813,/
Bfr. 12.195.

LCD Handmultimeter.

TM354 31,2 digit,
Prifs : Hil. 225/
Bfr. 3375,

LCD Multimeters.

TM351 31,2 digit,

Prijs : Hfl, 599,/
Bir. 8.985.

ThM353 312 digit.
Prijs : Hfl, 488,/
Bfr, 7.320.

. RLARSING ELECTRONICS hv.

Puls- en
functisganaratoran.
TG 100, functiegenerator.
e 0 1Hz — 100K Hz.
& Sinus, blok, drighoek.
Prijs : Hfl. 502,/

Bfr. 7.530.

TG105, pulsgenerator,

# SHz — EMHz

Prijs : Hil. 488,/
Bir. 7.320.

Beneluxweg 27, 4804 5J) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400% , Telex 54588,
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Het eerste instrument dat
componenten meet en netwerken

Hewlett-Packard’s 4192 A Impedantie .

De nieuwe HP 4192A LF impedantie-analy-
zer meet de impedantie van componenten bij
frequenties tussen de SHz en 13MHz en tevens
versterking, faseverschuiving en verzwakking
van complete circuits, zoals flters en versterkers

De 41924 is een uitsickende LCR meter en
bovendien een zeer accurate netwerk-analvzer.

snel en veelzijdig testen.

Werkend als netwerk-analyzer kan de
4192 A versterking of verzwakking, faseverschui
ving en groeplooptijd meten. Werkt de bemeten
schakeling niet correct, dan kunt u met de 4192A
als LCR meter ook de afzonderlijke componen
ten meten. Acht optionele testpennen zijn direct
aansluithaar op componenten of schakelingen.
Kortom, allemaal eigenschappen die tijd, geld en
ruimte op de werkplek besparen.

Hogere prestaties dan die van menige losse
LCEm:‘:tq:rs en netwerk-analyzers.

Een uitstekende frequentie resolutie (1 Hz
hji 13 MHz) en 7 digit frequentie-uitlezing onder
scheiden de HP 4192A zonder meer van andere
LCR meters. Daarnaast een 5 Hz - 13 MHz fre
quentiebereik, programmeerbare spanningsni

(i

veau's plus de mogelijkheid aan aarde liggende
componenten te meten.

Als netwerk-analyzer biedt de HP 4192A
een zeer grote nauw keurigheid (0.02 - 0.00 dB)
en hoge resolutie (0.001 dB). Stuk voor stuk
prestaties die tot nu toe alleen de duurdere net
werk-analyzers konden bieden.

Een breed scala toepassingsmogelijk-
heden.

In laboratoria of bij produktieprocessen is
deze nieuwe impedantie-analyzer te gebruiken
voor het meten van onder meer complexe com
onenten, evaluatie van filters en hybride IC's en
et ontwerpen en testen van schakelingen, half.
geleiders en elektronische materialen. En dank
zij de standaard Hewlew-Packard Interface Bus
(HP-IB) kunnen onder computerbesturing ook
automatische test-procedures worden uitge
vioerd

Wilt u meer weten over dit excellente twee-
in-&&n instrument? Schrijf naar Hewlett-Packard
Nederland B.V., afdeling meetinstrumenten,
Antwoordnummer 537, 1180 VB Amstelveen.

Ot bel: 020-472021 en vraag naar Jansje
Onderstal

HEWLETT
PACKARD
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Assembly-taal voor de

PDP-11/LSI-11

Deel 3

in de voorafgaande twee delen zijn enkele assembly-insiructies
besproken. In dit derde deel geven we wal wetenswaardigheden

over de assembly-taal.

D assembly-laal van da PDP-11/LSI11
geeft een notatievorm om de computer in-
structies op te geven, Lo mogen o.8. de
reads besproken zoals MOV RO, R1 wor-
den gebrulkt. Maar er Is mear,

COMMENTAAR

Na het teken ; kan men op een regel com-
mentaar plaatsen, bijy.:

MOV # 0 SOM  MAAK SOM GELLK
AAN O,

Deze bewerking komi trouwens zo vaak
vior datl er een afzonderiifke instructie voor
is, de zgn, clear-instructie CLA. Bijv..

y MaAK SOM GELLIK
AAN O

CLR SOM

Commantaar kan desnoods ean hate regel
vullen, men begint de regel dan mel een ;,
bifv.:

; HET NU VOLGENDE PROGRAMMA
; 15 ZEER KORT
HALT ; EINDE PROGRAMMA

Men mag in een programma ook zgn.
.blanke regels”, d.w.z. regels zonder &én
takan (, regel oversiaan™), cpnemean.

LABELS

Namen die voor ; geplaatst worden vat de
computer op aks labals, Na varaling komt
ladar labal mal ean getal overaen, nl. met
een adres. Namen mogen maximaal & het-
fers/ciffers bevatten an dienan altijd te be-
ginnen mal ean lattar, bijv..

LABEL: MOV = 0,50M ; MAAK SOM
GELLIK AAN .

Er mogen meer labels op &én regal staan,
bijw.:

L1: L2: L3: MOV # O,50M

Siaal deze instructie op adres 1040 dan
krijgen al die labels de waarde 1040. In het
vooralgaande zagen wa dat varabealen
(zoals by, A en B bij MOV AB) ook als la-
bels kunnan worden opgevat. Deze labals
markeren dan de plaals waar @en variabe-
le wordt opgeslagen.

DEFINITIES

Definities associéren (verbinden) een getal
aan een naam. Deze associabe geschiadi
tijdens de venaling van het assemblar-pro-
gramma naar machine-instructies, bijv..

DIGIN=167774 ; ADRES VAN DIGI-
TALE INGANG

MOV DIGINR1  ; PLAATS DE IN-
HOUD VAN DEZE
INGANG IN R1

In de eerste reged wordt DIGIN gededi-
nssard als 167774, De instructie MOY Dl-
GIN,R1 geeft dan aan:. plaals de inhoud
van adres 167774 in A1,

Men kan dit frouwens ook programmeren
als

MOV @ & DIGIM,RA1

Indien we te maken habben met absolute
adressen (zoals DIGIN in feite voorstelt)
zullen we laatstgencemds mathoda voor-
taan sfeads gebruikan.

Mag een voorbeeld:

TEL=3
MOVE#TEL, N

Commentaar overbodig.

Merk het verschil iussen namen bij defini-

ties an labels op. Labels markeran plaat-
San waarin iets kan worden opgesliagan.

| Definitios associdren aan sen naam een

getal. . verder niets”

P=PEEE (5P <200  RKe TNT (18R
T FORT=@T0R - E30 1 =200

FEOC T YRR TT vl 2001 buRB-( T el 1
1638 POKER. 36 MEXT  GOSUBS480

1ETS Dwd@ed AALB- INTORATR Y | IFCCLGOTIE
o 1EI7 FORI=ATOCs. 83

-
L IR T e e —————
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Eii .hﬂl dﬁiém mag men gahn.u_ii-:. maken
van expressies, bijv.:

A=B+4

B=12750

MOV# A RO,
Tijdens de vertaling word! aan A de juiste
waarde toegekend (A wiordt

12750+4=12754). Na vertaling is de in-
structie MOV 2 A RO, uitvoerbaar, We zien
nogmaals, dat uitdrukkingen mel een =1e-
ken nel als instructie maar als definities
dienen te worden opgevat.

DIRECTIVES (ASSEMBLY
BESTURINGSCODES)

Assembler directives geven bepaalde
commando’s aan het verlazlprogramma,
We kunnen zo'n direciive eventusal van
commeniaar voorzien an door een label
vooral laten gaan

| «TITLE

Geefl gen naam aan het programma bijv.
.TITLE OPTEL.

We plaatzen deze directive ulteraard voor-
aan In het programma.

LGLOBL

Definieert namen waarnaar vanuli een an-
der programma kan worden gerelereerd,
Als men bijv. in een FORTRAN-program-
ma aan assembly-programma wil aanroe-
pen, dient man GLOBALS te gebruiken.
Bijvoorbesld;

GLOBL AAN
AAM: CLR A1

vanuit een FORTRAN-programma kan
dan door middel van de instructie CALL
AAN naar dit assembly-programma wior-
den gesprongen. We komen hier nog met
ean voorbeeld op terug

Men kan eventusel meer GLOBALS defi-
niéren, door de GLOBALS met komma's e
schaiden, bijvoorbeeld:

GLOBL AAM, UIT, EEN

| .ASECT

geaft aan op welke gehauganplaalsen hel
daarop volgende programma moet worden
oppesiagen bijv

ASECT
=1000

Wil zeggen sla hel programma op vanal
geheugenplaats 1000, Dit programma
wordt dus op dere wijze aan absolute
adressen IGEGEWEZEN &N 20N programma
is als zodamig niel in het geheugen ver-
plaatsbaar

Voor alle duidelijkheid; een verplaatsbaar
programma is een programma dat men op
{vrijwel) iedere plaats in het geheugen kan
ondaerbrengen.



HUBER + SUHNER A.G. WERK PFAFFIKON

VWoor moeiliik brandbare en zelfdovendes
stuurstroomkabel voor continu bedrijfstem-
peraturen:

HAADOX™ 110 w1 110 *C.
LAADDX™ 130 tot 130 °C.
LAADOX" 155 tot 155 °C.

HRADOX" behoudt haar soepelheid bij tem-
peraturen tot —55 "C. Temperatuurverhogin-
gen tot 250 °C. gedurende 5 4 6 uwur hebben
geen nadelige invioed op de ulistekende
eigenschappen, WIRE-WRAP Drasd met
KYNAR, HALAR of TEFZEL isclatie, Spiraal Gum-
mikabael en speciaal gummikabel, ,BUTA-
NOX". H + 5 Speciaal Telefoonkabel, HF &n
RF kabel, Rubber an Kunststoftechnieken,

Vertegenwoordigd in Nederland door:

CH-8330 ZWITSERLAND

WHITE INSULATED CABLE B.V., OUDENBOSCH
POBox 31. — tel. 01652 - 3452 10 lijnen, telex 78253

I.CccC.

ENKEL- en
DUBBELZIJDIGE
GEDRUKTE BEDRADING

Produktiemethodes met
zeefdruk en droge film.

Glanzend vertinnen,
varloodtinnen, verkoperan,
vernikkeien, vergulden.

Soldearmasker an
komponentenopdruk in
verschillende klauran.

Reflowean.

FRONT-, INDICATIE- en
NAAMPLATEN
in diverse kleuren.

in geancdisesrd aluminium van
een zeer hoogstaande kwaliteit,
Verkrijgbaar in diktes van 0.25,
0.5, 1, 1.5 en 2 mm

Telderslaan 65
3527 KE Uirachi
Teld 030-318924/945487

. -

ELECTROMNICE BW.

ASSEMBLAGE VAN
PRINTPLATEN EN
DRAADBOMEN.,

GESPECIALISEERD OP KLEINE
ORDERS, SERIEWERK EN
~AE-WORK"

MODERN GEOUTILLEERD
BEDRIJF.

VLOTTE EN ACCURATE
VEAWERKING OPDRACHTEM.

COMBL...
KWALITEIT EN
SNELHEID, EEN BEGRIP!

ZUIDEINDE 253
2421 AG NIEUWKOOP
TEL. 01725-2629

Produktie op klantspecifikatis

van:

1. Half- #n eindprodukten
iprints, draadboman etc.)

2. ankelstuks en serie werk
{1-500 stuks)

3, proefmodellen met zeer Korte
levertijd.

Tavens modifikatie van
standaardhandalsapparatuwr

Onze specialisatie &n modeme
apparatuur garandenen u:

Kwalitait an
Kontinuiteit in elke
Kwantiteit

Zomarland 28

4781 TC Zeavenbargen

Tel. 01680-24400

Telax 41605 TEKOM NL-APR




VERVOLG

We willan nog aven terug Xomen op de
{punt) in de vitdrukking .= 1000. In deze uit-
drukking geelt de punt aan vanal welke
plaats in het geheugen het programma
komt te staan. We kunnen deze punt ook in
exprassie gebruiken,
. -

=174z

WORD .+4
Dit houdt in dat de eerstvolgends |, instruc-
tie” m.a.w. de uldrukking .WORD etc. op
geheugenplaals 1742 wordt geplaatst. De
uitdrukking .WORD geeft aan dat deze ge-
haugenplaats (woord) me! een waarde ge-
vuld wordt nl da waarde .+4 =
1742 4+4=17486
D punt wordt wal eans aangaduid met | lo-
kaflle tallar,

Tenslotte nog het volgende. In de tof nu toe
behandelde exprassies kwamean wij de le-
kKens + en — tegan. In axpressies mogen
ook da logische operatoren AND (aange-
duid meat hel leken &) en OR (aangeduid
mel hel teken 1) voorkomen

MWORD

Is reeds behandedd, geeft aan hoe een
wiordlokatia wordl gewuld,

Dajw

AAMNTAL: WORD 5
wil zeggen: plaals in het vakje mel labal
AAMTAL de waarde 5 an

AANTAL: WORD 123
wil zeggen: plaats te beginnen bij het vakja
mal label AANTAL in de opsemioigende
vakjes (woordan) de waarden 1, 2 en 3.

.BYTE

Als WORD, maar nu gaat het om bytes
i.p.v. om woorden. Voor glle duidelijkheaid
aan woond bastaal steeds ull twee bylas
(Zie ceed 1)

JASCH

Geelt aan dat in opsanvolgende bytes AS-
Cll-tekens worden geplaatst. ASCIl-te-
kens (codes) Zin standaard codes voor
schrifitekens

Zo symboliseert het getal 65 (octaal 101)
de hooldietter A. In label 1 is een volledig
owerzichi m.b.l. deze codes opgenamen
Voorbeeld:

LABEL: .ASCII /DIT IS TEKST
N.B. plaats de tekst steeds tussen de ge-
loonde schuine strepen, of twee andere
gelijke tekens die niet in de siring voorko-
TG,

EVEN

Maaki de programmateller even, door ar
avemnuesl 1 bij op e tellen. Bij byte-adres-
sering kan de PC (program counter) on-
even getallen aangeven, bi] woordadres-
S@NNgG Zijn achier aityd even getallen nodig,
Instructies moeten altijd op even adressen
beginnen, hier kan deze directive dus zeer
VAN pas komen

0DD
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Als bij EVEMN; daar waar in het bovenstaan-
e even staal diant man nu onévean in te
vullen,

END

Geefl einde van het programma aan.
Achter END plaatsen we meeasial een labal
nl. mel label dat hed bagin van het program-
ma aangeeft. Indien men deze handalwijze
wvolgt zal het programma automatisch wor-
dan gastart by hel aangegevan label,

bijw

TITLE VOORBEELD
START: DROUTBUF =16777T2

MOVE #4, in #DROUTBLUF

HALT

END START

MACRO'S

Hieronder verstaan we aan aantal instruc-
ties die eemoudiy als eenheid kunnen
worden aangenoepean
De struciuur van de MACRO i aks voigt
MACRO maam, argument 1, argurment
2, ... angument n
instructies
EMNDM

De MACRO aanroep heeft de volgende
WOrm:
N@am, argumum ‘|.-i]rQIJI""‘IEI"I[ 2. argu-
ment n*
In het Kader van deze serne zullen we hier
niet disper op ingaan.
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Suotie
eweld!

Een onwaarschijnlijke vitdrukking waarmee echter de verbazingwekkende
eigenschappen van de Amcron/Crown versterkers PSA-2 en DC-300 A optimaal omschreven
worden. Overtuigend gedemonstreerd tijdens de grote tour van de BeeGee's door Amerika met
50 optredens in 30 steden. Ook in het Californische Dodge Stadium met 2'n 55.000 zitplaatsen
kwam met zo'n-110.000 Watt power het meest subtiele geluid hdarscherp door

e nieuwe Amcron/ Crown P5A-2

D vrstirker met SeliProlection’
Door een ingebounace analoge computer die de
versterker beschermt B jdens kritieke momenten
zoals oververhitting, konsluiting,

TP SBAN PRASSIME, e

Arncron /O rovwn versterkers wonden veel geimitesnd
BAaar allesen die oo hie bischikken over sen
r,l.|_h'_'|ﬂ1-"||ll.'!-l"j-'_ll_'.| uidisprecisie en zijn bestand Informatie: lemke Roos Import BY

tegen langdurig en zwaar gebruik. e 11 e 2 1098 BX 4 i
Daarom waorden Amcron Crown versierkers Hogeweg 31en 52 1098 E Amsterdia

arvoorwaandeligk 3 faar gegarandeernd 020-65 35 55




Microcomputers van de

8400-familie

Philips is zowel fabrikant als gebruiker van microprocessoren

en microcomputers. En bepaal
consumentenapparatuur, zoals

d ngen kieine gebruiker. In
(|

Fi-apparaten en

televiestoestelien, worden op grote schaal
.single-chip -microcomputers gebruikt voor het uitvoeren van
uiteenlopende functies, variérend van automatisch afstemmen

fof hel decoderen en presenteren van viditel (viewdata) en tele- |

tekst.

Ook op professioneel gebied gebruikt Philips veel
microcomputers, bij voorbeeld in besturingssystemen, test- en
meetapparatuur, telefooncentrales en dergelijke.

Het s duidelijk dat da combinatie fabrikant-
gebrulker @en aantal voordeben biedt. De
fabrikant kan profileren van de toepas-
gingservaring van de gebruiker en de laat-

ste kan zijn voordeel doan met de know- |
how van de fabrikani, Bovendien zijn de |

communicatialijnen korl. Dal ook externsa
gebrulkers hiervan de wvruchten kunnen
plukken hoeft geen beioong. In hel onder-
staande arlikel gaan wij in op da sigen-
schappan an mogelijkheden van de B-bit
microcomputars van de B400-familis,

DE 8048-FAMILIE

De belangrijksie sarie , single-chip™-micro-
computers voor foepassingen op grole
schaal is de B048-lamilie. Deze serie, be-
kend over de gehele werald, is algelsid van
eerdere microprocessoren. De instructie-
sl is gowijzigd, mel het doal de processor
te optimaliseren voor basmriﬁdnahin-
den. Pragramma gehaugen (ROM), data-,
warkgeheugen (RAM), tellartimer an kiok-
oscillator werden geintegreerd in de pro-
cassor, waardoor met de B048 goadkope
gystemen konden worden gerealisserd.

Ma hat sluiten van aan ovarsgnkomst met
Intel Corporation werd Philips san officiéle
Second Source” voor de B048; b Signe-
tics Corporation in da Veranigde Staten ba-
gon men daama mel de produktie. De
vraag naar de 8048 en de daarvan afgelal-
da microcompuiers groelde gestaag tot
een niveau waarbij leveringsproblemen
omstonden. De Amerikasnse markt absor-
beerde het grootsie deel van Signetics’
productie en ar bleal maar aan kien desal
van de fotale productie beschikbaar voor
expari.

Om aan de Evropesa vwaag naar de 8048-
famibie te kunnan valdoan is Philips begon-
nan met de produktie dearvan in de
NMOS-fabriek in Hamburg; op dit moment

is de produktiecapacileit voor op de plan- |

ming.

Zonder al e diap in ta gaan op de datails,
2ullen wij een aantal aspecten van de BO48
in owerweging nemen,

De 8048 heelt een intern programmage-
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voer- of uitvoerluncties. Deze lijnen zijn t&
gebruiken als invoerlijnen, witvoerlijnan of

| gecombineerde in- en uitvoerijnen [badi-

heugen (RCM) mel een capaciteil van |

1024 = B bit. Deze ROM wordt tijdens de
fabricage door middel van maskers gepro-
grammeerd. De capacitedl kan axiem wor-
den udgebreld tot 4 Kbytes,; het program-
mageheugen is in zijn geheesl rechistreaks
adressaarbaar.

Het werkgeheugen (RAM) heeft een capa-
citeit van &4 bytes; alle locaties zijn adras-
geerbaar door &an van twea registers. Hat
werkgehaugen kan evenesens worden uit-
gabredd, en wel 1ot een maximum van 256
bytes. Als nog meer axiarms gahaugenca-
pacileit modig ks, kan dezre worden ge-
adresseerd via een 1'0-pood.

De BO4E heeaflt in iotaal 27 ljnan voor in-

rectioneal),

D instructieset van de BO4B omval maes
dan 20 instructies, waarvan circa 705 be-
staat uit instructies van 4é4n byte, de overi-
ge instructies bestaan uit twee bytes. Ml
daza instructiase! kunnen zeer efficiénie
programma’s worden samengestald; dal
wil zeggen: programma's die erg weinig
geheugenruimte vragen. De BO48 heeft
aan insiructiecyclustijd van 2.5 us.

BO49

Hoewel de capaciteit van zowel hel pro-
grammageheugen als die van hel &
heugen van de 8048 op batrekkelijk san-
voudige wijze kunnen worden uilgpebraid,
mist man bij die oplossing de aantrekkelijk-
heden van esn microcompuier. Met ande-
re woorden: door uitbreiding met extermna

| geheugencapaciteit heeft men niet langer
| e voordalen van san microcompuber met

e8n minimum aan extene onderdelen.
Omdat er sen aantal foepassingen is,
waarvoor de interme RAM en ROM van de
8048 te klgin zijm, is de 8043 ontwikkeld,
Diaza microcompuier is in grode lijnen iden-
tiek aan de BO48, maar hel interne pro-
grammageheugen iz uitgebreid tof 2048 »
8 bit &n hal warkgeheugen ol 128 = B bit.
De capaciied van bede iz dus tweemaal 2o
groot aks die van de 8048,

Voor toepassingen die minder verwer-
kingscapacitedt vragen is de B021 oniwik-
kald, Dit Is ean semoudsger varsie van da
8048. De instructieset van de B021 is een
subset van die van de 8048 en het aantal I
O-lijman is verminderd van 27 tot 21. Dein-
terne ROM heeft een capaciteit van 1024
» B bit @n de capaciteil van de intarme RAM
is 64 x B bit. De B021 heeft een instructie-
cyclustiid van 10 s,

Hoewsl de B021 esnvoudiger van opzed is,
betexant dit niet dai bij bestermd ks woor
Jeenvoudige” toepassingen. Deze micro-
computer heeft het voordesl dat hij de ver-
eiste functies voor een lagere prijs vervult,
vooropgesield dat hi voldoet aan de voor-
waarden die deze loapassing stall,

VOLDOEN 8048, B049 EN BO21
AAN TEGENWOORDIGE
BEHOEFTEN?

Het snel grosiende aantal ioepassingsmo-
gelijkheden van microcomputers voor con-
sumantengoaderen heeft een aanzienlijke
inviced op de industrie voor daze artikelan

Dooardatl een ,,singbe-chip”-microcompuier
tijdens de fabricage door midde! van mas-
kers moet worden geprogrammeerd, kan
deze worden beschouwd als een ondar-
deel, gemaski wolgens klantenspecilica-
ties. Daardoos Komt een dergedijke micro-
computer uit commerciesl oogpunt alleen
in aanmerking als het om voldoende grote
aantallen gaal. Bij consumentenanikelan
gaal het echier meestal om grote aantal-
len. Da IC-industria is dan ook in slaal mi-
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varen iegen reer aantrekkelijda prijzan.

De voomaamste voordelen van hat ge-

brulk wvan  single-chip”-microcomputers

zZijn

= lage , hardware -kosten doordal wes-

nig extema onderdelen nodig zijn;

lage ontwikkelingskosten;

korte ontwikisitija;

= weinig externe verbindingen en daar-
mae ean grotere bednjiszekerheaid,

— QOnnge & , waardoor helt ge-
makkelijxer is htﬂunrngnd'ukﬂrngm
voOor compacie apparatuur te ontwer-

pan;

- snellare produklse van apparatuur an
daarmes san vermindenng van de pro-
duktigkogien;

- e schakeling is op maat gamaakt an
heafl een hoge flexibilitait.

Als we het eerste voordesl, lagere , hard-
wara -kosien dank zij he! gerngs aanial
exteme componenten, nader beschou-
wan, kunnan wa constaleran dal dil ean
genaralisalie is de alesn opgaal als wa
ganneman dat de . single-chip”-computer
de juisie geheu en aantal |
O-lijnan healt voor de desbetratends tos-
passing, ronder dat extra uitwendige on-
derdelen nodig zijn
FILOSOFIE VAN PHILIPS
. Wij habban sen zorgvuidige studie ge-
maakl van de markibehoefen an we 2ijn e«
van overiuigd dat de vraag naar , single-
chip”-microcompulans niel alleen axplosiel
zal blijven stijgen, maar ook van aard zTal
verangeran,” Wat de markt vraag. zijn val-
gens Philips microcomputars dia meer Zijn
loegespits! op de behoalan van de kiant
met batrekking tof gehsugencapaciiaiten,
aantal |'0-ljnen en dergelijke. Om aan de-
I8 wansen ba voldooen, hasll men sen nsu-
we famibie | “-microcomputers
mtmkhulﬂ de B400-tamike Deze NMOS-
microcomputers zullen gehasl in Eurcpa
worden geproduceend

Bovendien zal Philips ook | single-chip™-
microcomputers in CMOS-technologie le-
veran voor ioepassingen waarby een ge-
rifsg @nergieverbnak, een hoge storngson-
gevoedighasd en minder kritische voadings-
Spanmngen en lemperaluren zijn gawenst

In tabal 1 zign de belangrikste gegevens
van de B400-famille samangeval

Tabe! 1, Owvernchi van de S400-familig
NAIOS |

fype capacifant capacited
AOM AAM
fbyias) frytes)
Baod* - 128
BA05 05K v
8410 i K 4
20 2 K 64
8440 i K 124

VOORNAAMSTE
EIGEMSCHAPPEN VAN DE
BADO-FAMILIE

De gebruikers van microcomputers willen
nket allean kunnen kiazen uit een reeks ge-
heugencapacisiten, maar ook andere fac-
toren speden een rod, Dat geldl vooral hat
temperatuurberelk. Oe B400-familis zal
worden gelaverd voor bwea |

bereden. —10... + 70 "Cen -25., +l!5"ﬂ
De voadingsspanning bedraagt 5V 1 10%
an hal gemddelde siroomverbruik is 40
mull

VERGELLIKING VAN
BADO-FAMILIE EN B048-FAMILIE

In het begin van dit artiked hebiben we opge-
marki datl het aantal in- &n witvoerijnen van
de 8048 kan worden uitgebreid, In de
meeste gevallen is dat een dure methode
om d& microcomputar aan e passen aan
de ioapassing omdal dikwijis gebrulk wordt
gemaakt van seréle in- en uitvoar. By de
Ba00is de  hardware™ 20 gemaakl, dat sa-
ridle in- @n uitvoer plaats windt, en wel zo-
danig da! een belangrike snelheidswins
en aan vermindarng van hal aantal in-
structies hel gevolg zijn. Door het realise-
ren van deze sersle 1'0, kan hed aantal 'O
linen worden beperki, Zodal de B400 in
een 28-pens omhuliing past

Hat weri- an het programmagaheugen van
de A048 zijn extern uit te breiden; bl de
8400 s dal echier neal . D revdlen
hiervoor is de fiosofie achier de 8400,
waarbd het accent meer gt op het toege-
uﬂmmwmmmmm ﬂnn
op Nexibiliteil. Voor da

voor de B400 is ontwikkeld is dit I:-Imgrhlt
Hel betekent namaljk lagere kosten bij

| grote aantatien. Maar de B400 s leverbaar

met verschillende geheugencapaciteien
«0n board”; op de printplaal dus. De ge-
bruiker kigs! de FAM- an ROM-capacited
die haj nodig heaft an hij kan die capacitel-
fen sanvoudig uitbrexden

De instruchecyclustijd van de B048 is 2.5
ps on die van de B021 s 10 s Als
van het feil dat snelhekd in veel gevallen -
vooral woor consumentenarticelen — nied
ik 15, 0 hal bhronder wanneer 5e-
rigde 1'0- hardware” sanwezig is op de
chip, is de centrale verwerkingsesnheid
van de B400 gebaseerd op de CPU van de
BO21 . inclusiel interruptiemogedijkhadan.
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BO21 bied!, uit een nuqn.m’r_vln knista-
lopperviakta, een meer aconomische be-
dan met hat type CPU van de

en de B021 en de BO4B anderzijds, afge-
zian van de verschillen in geheugencapa-
Cilait:

® sernidle in- an uitvoer;

rm uitbreidingsmogalijkheld van de
» geen uitbreidingsmogelijkheid van de

RAM;

-anlnmmm

tmw-:\rmﬁdﬁ??m

BESCHRLIVING VAN DE
BADD-FAMILIE

De B400-familie ., single-chip™-8-bif-micro-

processonen is seard op de NMOS-
tachnologis. In f 1 18 hal varéanvolu-
digde biokschema . Figuur 2

weargegeven
E.eruimwdﬂﬁlhﬂdnbhkm

capaciteiben van werk: en programma-
geheugen zin alhankeljk van het type (He
tabel 1),

El type haatt 22 1'O-lijnen, san B-bit timar

teller, interruptie op 66N niveau an sanile

in- an uitvoar. De teller kan zowel axiame

iellen, als nat aantal in-

{diract of gedesld door 32 (mo-

dulo-32) . Verder kan de teller zo wordan

geprogrammeerd dat hi] een IMmuptl-u
doorgeeft aan de cenirabe

eanheid, Een oscillator an ldnk:-:hl.&liln

gen z2ipn geintegreend

De 8400-familie is zo ontworpen, dat el
type zowel geschiki is voor @an dosimatige
besturing als voor rekankundigs bewarkin-
gen. Er zijn faciliteiten voor bitmanipulatie
@n voor binalre en BCD-berekeningen.

Deze opzet heatt varschawens voordelen

Fig 1. Warsenvoudipd Diokschema van de B400-fmmile
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Voor de
juiste

verbinding...

P

uriau
subminiatuur
D konnektoren

uit voorraad
SEres voor industriéle toepassingen met

9 - 13 - 25 - 37 of 50 kontakten mel soldeer, knmp of
WIre-wrap agnslmtingen. Bypassende vergrendelingen en

Kappen voor haakse- en rechile kabelimiosr

Een kompleet pro met diverse
sontakikombinaties IIl’I"" ,‘|" |"'|| nankoniakien an
uitvoer Ih;!l volgens MIL.C. 24308 n‘n..i:l"n-.llll Verse

typen opde OPL (1.5 A.) staan

Bel voor de juiste verbinding:

v 4

S E B Souriau

5 174. 2900 AD Capelie a o Lissel
|' Mmo-5013 22
Werkhuzenkaa 8 |.].-I:I:!||.':::a-:- Ted: (2-242 33 70

M

A Cpoflteas Subsidiary

D-A CONVERTERS

Introductie van nieuwe producten:
Output 6 bit 8 bit 10 bit
+5V/+10V | DAC-206 | DAC-208 | DAC-210

e

Multiplying DAC-08 |DAC-10
NIEUW DAC-10 10 bit
HIGH SPEED
MULTIPLYING D/A CONVERTER

FEATURES:

« fast settling 85 nsec

« low full scale drift 10 ppm/°C
« monotonicity 10 bits

« non-linearity + 0,05 %o

« differentiéle stroomuitgang
« universeel toepasbaar met TTL, CMQOS,
ECL, PMOS, NMOS.

Dezelfde grote flexibiliteit in uw tospas-
sing waarmea de orginela PMI DAC-08
favoriat werd.

Las uitvoeringen: MIL-5TD-883 Klasse B,
MIL -58/+125°C en O/+70°C standaard

Prijs per stuk v.a. f 21,90 (50*)

UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor uitgebreide informatie
BEL OF SCHRIJF

BOURNS

VAM TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

227ACD VOORBURG - TEL. O7T0-87 44 00
Voor Belgli; BOURNS [BELGIUM) N.¥.
I, Reglercantrum = 1000 BRUSSEL -  Tel. (03) 2102005215KM
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lage kosien,

B-bit CPU, ROM, RAM en 'O in één
28-pans omhulling;

saridde in- en uitvoer met multiran- |
smissiemogelijkheden;

20 quasi-bidirectionala 1'O-lijnen (se- |
riéle in- en ultvoerdata via bestaande
lijn en kiokimpuls via een aparte pen); |

= én bits invoardijn;

LEl

aén invoerijn voor interrupties;
ankehoudige voedingsspanning (5 V
1 10%);

axierne vector-interrupties;

timar'tellar vactor-interrupties;

sarigle |'D vecior-infarruplies;
programmearbare  B-bit  timertelier
voor het 1ellen van exterms gebaurtanis-

san, modulo-32 instructiecydi of direct |
instructiecycli, an die kan worden ge- |
programmeerd voor het interrumpseren |

van de CPU;

kristal of extema bron;

mogelijkheld nuldoorgang te detecte-
ren:

vier pannen vwoor grote ullgangsstro-
men;

bedrijfstermperatuur =10.,.+70 °C;
uitvoaringan leverbaar voor aan tam-
peratuurbereik van —25...+85 °C;
-piggy-back™-uitvoering woor onbeik-
kaling;

]

~PIGGEY-BACK -VERSIE

Dw 8400 is speciaal ontwikkeld voor het
bouwen wan prototypen, voor het testen
daarvan an voor tospassingen waarbij hat
om geringe aantalien gaal. De B400 is on-
gargebracht in een Zogenaamde . piggy-
back”-omhulling: op de bovenkant van da
omhulling is een printplaatje met twee rijan
busjes aangebrachl waarin sen EF'HE;.!
kan worden gestoken, De EPROM kan een
capaciteil hebben ot 8 Kbytes: deze be-
trekkelijk grote geheugencapacitell ver-

| mindert problemen med | paging™-fouten
cyclustid 6,77 us b§ 4,43-MHz-kristal;, |
opwekkan klokfrequentie meat sposl, |
| grammageheugen en heeft geen interna

tijidens het debuggen van hel programma.
De 8400 werkt dus mei esn exigm pro-

| D B400 wordt geleverd in een omhulling

mei 28 pannan en healt dezelfde architec-
tuur en hetzelfde aantal pennen an 110-§j-
nen als de andere leden van de B400-fami-
e,

INSTRUCTIESET

De instructieset van de B400-familie be-
slaal uit ig instructies van &én of
twee bytes. Daze instructies vormen een
subsat van die voor de B048; aan de andea-
re kant kent de B400-familie meer instruc-
ties dan de BOZ1,

Met de instructiesat van de B400-familie
kunnen zeer efficiénte programma’s wor-
den gemaaki; dat is le danken aan de vol-
genda omstandighadan:

& Wwarkregistiers en programmavariabe-
len worden opgeslagen in de RAM; ar is
slachts ddn byie nodig om z2e 1e adres-
seren,

het programmageheugen is verdeeld
in pagina’s van 256 bytes; dit belekent
dat voor hat adresseran van sprongin-
structies slechis &én byle nodig is.
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s YVoor drukmetingen wan 0,007
psi tot 120,000 psi.

# “ersnelling gecompensserde Ty
pen,

# HAesomantiefrequenties tot S00
kHz.

KRACHTOPNEMERS.

# Voor krachtmetingan van
0.,0001 Ik tot 100,000 lb.

# " Drukkracht-, trekkracht- en slag-
krachtmetingen,

# FResonantiefrequenties tot 300
kHz

UE RSNELLINGSOPNEMERS
Voor het meten van schokken
en vibraties van 0,01 g tot
100,000 3.

# FResonantisfrequentie {gaman-
teard): tot 70.000 Hz.

a3 j[ # Tri-axiale vitwoering maogelijhk.

Wilt U meer weten?
Diraai 01620 - 51400 en

alle gewenste informatie.

: | = Vibratie calibratiestandaard:
| yolgens MBS
= De opnemears _zuin :E?Elbiﬂ_l in

diverse mechanische uitvoeringen
an varschillende adaptors.

De mesaste opnemers zijn zowel
mat een ladings- als met een span-
ningsuitgang werkrijgbaar. Tevens
rijn een groot aantal signal-condi
lioners” en accessaires leverbadar,
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= KLARSING ELECTRONICS hv.
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Een aantal instructies van de 8048, die niet
nodig ziin voor de 8400-familie, s vervan-
gen doar instructies die specifiek zijn voor
e B400-famiie, bl voorbeeld voor hat Kie-
zan van seriéle 1'0 an van de geheaugen-,,
bank”. Het gevolg hiervan is dat de instruc-
tieset voor de B400-familie voor ongevesr
90%: overeen komt met die voor de 8048,

AANSLUITINGEN

Figuur 3 foont de omhulling van de B400-
farnilia met da configuratie van da aansiuii-
pannen. In tabel 2 is de batakenis van da
bischrifian samengevat,

PROGRAMMAGEHEUGEN

Hat programmagehawgen (ROM) van de
laden van de 8400-familie heatt een capa-
citelf van 512, 1024, 2048 of 4096 woorden
van 8 bit, die worden geadresseerd door de
programmaledler. In fig. 4 is de ,,memaory
map”’ weeargegeven, Hel programmage-

Fig 3. Behuizing an aansiuitingen.

rag 1] o/ E -
v [ 7] wae
5-::-'[_]_' EI 2
e E El P
o 3] R e
ar E E] w13
ror [7 E Ee
Foa [ @ ES
eos (4] E L
Fos [a] [r#] o
par [w EJ’ID
T ra el 1] praet
T I-n-E E Trai ¥
K, [M LETL

Tabel 2. Aansiufipanmen van de S400-famiip

heugen wordt tijdens de 'Htl-l"l’l:'-!.ﬂ; Qepro- | seerbaar. De locaties 32 en hoger zijn be-

grammeerd door midded van maskers. Eris
geen voorzianing voor het extern uitbrei-
den van de geheugencapacitelt,

De eerste instructie die na het starten moet |

worden ultgevoerd, is opgeslagen in loca-
tie 00Q; het eerste woord van een extemsa
intermuptieroutine bewvindt zich in locate

stemd als gebruikersgeheugean,

OSCILLATOR EN KLOK
D B400-1amilie microcomputers heelt een
interne oscillator en klokstuurschakeding

(driver), De frequentie is bepaald door een
enkel kristal, een spoal of een extemn klok-

003, het sarsie woord van een seréle 0- | signaal. Alle interne tijdintervallen zin al-
intermuplierouting in locatie 005 an het eer- | geleid van het externe kiokelement en alle

ste woord van een infermuptierouting van
de timartellar in lccatie 007. Het program-
mageheugen is verdeald in pagina's van
ek 256 bytes. Alleen met onconditionele
spronginstructies kan men van de ena naar
de andere pagina springen, vooropgesiedd
dat de pagina's tot dezelfde geheugen-,,
bank™ van 2 Kbytes bahoran.

WERKGEHEUGEN

Het we eugen (AAM) van de B400-fa-
rilie heaft aen capaciiedt van 32, 64 of 128
woorden van 8 bit (zie fig. 5). Alle locaties
zZijn indirect adresseerbaar door middel
van &én van da twes RAM , pointer’-ragis-
tars die zich bevinden in de locaties 0 en 1
van de registerstapel. De eersie achl loca-
ties van deze ragisters Zijn bastemd als
werkregisiers, deze zijn rechistreeks
adresseerbaar door middal van verschil-
lande instructias.

Er kan een zeer doeimatig gebruik van de
weriregisters worden gemaakt als pro-
grammalustellers doordal de program-
maur sen regisier met een enkele instnuc-

| tie kan aftellen &n testen.

De locaties B tot 23 hebben een dubbede
funclie; zij bevatien de acht niveaus van de
programmateller-, stack” (twee locaties
par niveau) en het programmasiabus-
woord. De programmataller-, stack” stelt
de processor in slaat terug te keren naar de
juiste adressen na een inlerruptie of ean
CALL-instructie. Deze adressen worden
héer opgeslagen voor hed athandelen van
de subrouting,

| De locaties 24 1ol 31 kunnen worden be-

stemd als werkregisters in plaats van de lo-
caties O ot 7; ze zijn rechistreaks adres-

bijachrift NUMmEr betekenis

Vi 14 [ ETE Y

Ver 28 + BV voRdEngEspanning

INT 12 ingang voor externe inferruplies (actiel LAAG), word! ook gebnuiki
woor jasidosleanden

POD .. POT 4..M B-bit quasi-bidirectionele |'C-paort

P10 .. P17 18..25 B-bil quasi-bidirectionele \O-poort

P20..P23 1,2 828 27 lbrtqum—hﬂrnﬂmﬂl'l}pmﬂ P23 is do seridle date-irneoe-

i e senidle 1'C-modus

SCLK - | kluhlngrq-.rﬂnmn voor sernise 10

T1 13 &énbis ingangspen; kan worden gebrulki voor de teller dooe ge-
bruik van san Specisly nsructie en Woor hal signalenen van de Al
doorgang b langzaam verandarende ingangs-wissalspanningean

AESET 17 ingang voor hel steren van de processor {acted HOOGE)

XTALY 15 ann Zijde van hal kKiokalamant, levens mgang voor exlama kliokpul-
£ar

XTALZ 16 andere rijde van hel kiokelemen

uitgangssignalen zijn een functie van de
oscilatorreguentie.

Een instructiecycius bestaat uit 10 slagen,
alk besiaande uil drie oscillatorperioden.
Voor het verkrijgen van san Instructiecy-
clustijd van 6,77 us Is dus een kristal met
een Irequentie van 4,43 MHz nodig.

TIMER TELLER

Eriz ean interne leller beschikbaar die, be-
stuurd door het programma, zowel exierna
gebeurtenizsen (T1) als modulo-32 nstnss-
tiecycli @n rechtstreaks instructiecycli kan
tellen. De teller is een 8-bit binaire , op"-1ed-
ler. Bij gebruik als timer is het ingangssig-
naal van de tedler o de overflow van aen 5-
bit voorteller, &f het ingangssignaal van die
voorteller, Bij gabruik als taller worden de
niveauveranderingen van laag naar hoog
geteld. De maximale te tellen frequentie
bedraagt eenderde van de instructiecy-
clusfrequentle, dat wil zeggen 49,2 kHz bij
gebruik van een 4,43-MHz-oscillator,

Als de B-bit teller overtoopt, wordt de timer
flag gezet. De teller zal ook ean interruptie
voor de processor opwekhken als hij over-
loopt en de |, timer imterrupt™ actiel (ena-
biled) is.

INTERRUPTIES

Een axterma inlerrupiie wordt geinitieend
door een niveau verandering van hoog
naar laag op de INT-ingang (als de extarne
interruptie actied is). DIt veroorzaakt het
aanroepen van locatie 003 zodra de lopen-
de instructie is &

Seriédle LO-interTupties lsiden tot het aan-
roepen van locatie 005 van het program-
magehaugen, evengsens Zodra de kpande
instructie is afgehandeld.
Timertefler-interrupties veroorzaken het
aanroepen van locatie 007 van het pro-
gramma nadal de aan de gang zijnde in-
structie is algahandeld.

Het iMermupliesystesm werkt op éen ni-
veau; dat wil zeggen dat na het conslate-

| rem van een interruplie alle volgende inter-

rupties worden vasigehouden, maar wor-
den genegeerd iotdat het programma da
serste intarruptie heel algewark! an is -
ruggekeerd naar het hoofdprogramma.,

PROGRAMMASTATUSWOORD

Het programmastatuswoord (PSW) is een
i-byie locatie in de cenirale verwerkings-
eenheid, die informatie beval over de mo-
mantala status van de micracomputar. De-
ze locatie kan worden geladen vanuit de
accumulator en omgekeerd,
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Als u een goed voorbeeld wilt van een micro
processor-ontwikkelsvsteem, waarbij de emulatie
mogelijkheden ten volle zijn benur, kijktu dan

eens naar het HP 64000 systeem. Hewlen-Packard's
systeem voor het volledig ontwikkelen en uittesten

vin soware voor microprocessoren. Want wie
daaraan begint, wil graag zeker zijn van snelle en
gocde I'L'*'.Ii?!:ill.'ll
Het is de emulator die aan moet tonen, hoe
de ontwikkelde software in de prakrijk zal voldoen
En juist op het gebied van de emulatie onder
scheidt zich het HP-64000 systeem. Waarhij drie
factoren het totile ontwikkelingsproces helpen
versnellen en ten goede komen aan de cenvoud
ervan
e Tijdens het draaien of stap voor stap doorlopen
van cen programma wordt de target processor
nict iclkens door de emulatoren onderbroken
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Een microprocessor-
kelsysteem kiezen,wil zeggen:

emulatieproces.
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snren zorgen ervoor. dat zovee] mogelijk in "real
time’ kan worden gewerkt. Ecn w-.lﬁur:iid kot
slechis bij een enkele wepsssing voor

Het HP G4 000 systeem kunt u gebruiken voor
de meeste nu ganghare MiCTOProcessonen, aowel

#- als 16-bits. Het logische gevolg van de universele
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Fig. 4. Programmagaheugen (ROM) an de S400-famile.
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IN- EN UITVOER

D& Ba00-tamilia heaft 22 lijinen, die voor in-

en uitvoer van digitale signalen kunnen

worden gebruikt, Deze linen zijn aks voigt
georganisaerd;

* twee poorien van 8 lijnen

& g&n poort van 4 fijnen
afka lign kan zowel voor invoer als voor
uitvoer worden gabrulkt.

& pen testingang die kan worden ge-
bruik! woor het wijzigen van de program-
mavolgorde door middel van condilio-
nele spronginsiructies.

& gan ingang voor axterne interrupties,
aveneans ondersteund door hel pro-
gramima,

Als gen 0" of een lage waarde aan sen
poort word! toegevoerd, wordt de hoogoh-
mige ,.pull-up”-weersiand overheers! door
een lage impedantie, die in staat s een
TTL-, sink"-stroom te leveren, Bij het aan-
bieden van san .17 ontsiaal ean kortston-
dige grote stroom, die een snelle over-

| drachi van de date mogelijk maakt, Na sen

periode korfer dan é&én instructiecyclus
zorgt de hoogohmige pull-up er voor dat
het 1"-niveau parmanent blijfft gehand-
haaid.

| Elk van de 20 aansluitingen voor de poor-

tan kan &an van dria conhguraties habbean:

— push-pull-ultgang met pull-up;

| = open drain met pull-up;

- open drain zonder pull-up.
De configuratie komt tof stand door midded
van maskers lijdens de fabricage.

Testaansluiting T1 kan worden gebnulki
voor het detecteran van de nuldoorgangen
van langzaam wverandersnde ingangs-
spanningen. Als optie kan bij da fabricage
een AOM-masker worden gebruikt waar-
door daze aansiuiing wordt uilgerust mei
@en pull-up-weerstand, deze is nutlig voor
het aanshuiten van mechanische contacten
of standaard-TTL.

T1 1= dus niel allean een testingang, maar
heaft nog twee andera belangrijke functies,
Hij kan dienst doen als ingang voor een ex-

| tarme ledler of voor het detecteran van de

Nuldoorgangen van [angzaam, veropands

| spanningen, vooropgesield dat de pull-up-
| weerstand niel is aangebracht.

SERIELE IN- EN UITVDER

| Serigla in- en uitvoer is mogelijk zonder de
| oversenkoms! van de instructiesel van de
| 8400-familie met die van de B048 aan te
| tasten. Dat gebeurt door het adresseren
| wvan ean O-poort.

De verbindingen met de bultenwereld zijn
als wolgt: data: P23 (pen 2); kiok; SCLK
{pen 3). Deze sansiuitingen bezitten ean
Open-drain”-structuur. De overige stuur-

| signalen worden gedalinieard doar middal

van het programma. informatie over da
slatus van de senidka 1'0 is te vinden in het
sarible VO-statusregister. De data-aanshl-
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ting (P23) = varbondan me! ean B-bil
schulregister, dal zowel onder software-
ails onder hardwarebesturing kan werken.
Als twea o meéar signaalgevers op hatzall-
de momant informatie beginnen over e
brengen, kies! de mecroprocessor de data-
lijn van de sighaalgaver dia aan boodschap
miat die laagste binaing waarde wil oversei-
nan 8n zat die op de bus

Op deze maniar worden de data nsal -
valst; de signaalgever dse niet onmiddellijk
ioegang tot de bus krijggt zal moeten wach-
len iodal de bus wsar vi s of 1aidal hij
wordt geadresseerd door ean andere sig-
naalgever. Starl- en stopcondilies wonden
gadatacisard doof dé Mafdwans

De SCLK-aanshsting is bidirectionael; hij
dient voor hel toevoeren van exteme kiok-
pulsen aan de saréle |'O-schakelingan en
kan kdokpulsen leveren die door Been pro-
grammeaarbare teller worden opgewekl
Een interruptie van het hooldprogramma
wordt eerd door hel overlopen van
ean interma bit-tallar, dia vooral op een be-
paaide waarde kan worden gezel doos
middel van het seriéle |'C-statuswoord, Er
Zijn tweae keuzemogeljkheden in de , oml-
vang -modus: het wel of el herkennan
van adressen. In het eerste geval wond? uit-
sluitend een infterruplie opgewek! na hel
detecienan van een uniek sgen adres (ge-
laden vanuit het programma) of een alge-
maen adres, in hel twaede geval word! lel-
kars na hat onivangen van ean byle san
interruptie gegenersand. In de . zend" -mo-
dus wordt aftijd een inferruplie opgewekt
na hai alwerken van ean byte.

De pricritedt van de interrupties ligl vast: ex-
lame mterrupties hebben de 18 woor-
rang, gevolgd door seriéle | O-interrupties
an daama limartelle-nlerupties

RESET

Een positie! gaand signaal op de RESET-
ingang leidgt tof de volgenda acties

- terugstellen van de lip-fiop die de -
mer flag genereer;

- op nul steflen van register- bank”- en
gehaugen-, bank " -fip-flops,

— op nul stellen van de programmatal-
ler,

- op nul stellen van de  stack pointer
(deze wijst dan naar adres 008 van de
RAM),
inactie! maken van de Interrupbies;

- stoppen en op nul slellen van de -
metr taller,

= In o VOBRIMOOUS Teen van o8 Se-
b 10

- et i ae logacha 1 -siaius siellen
van alle imsoerpoorian

- et op . module 327 retten van de
vooriedler van de timer

De , ressl -schakeling kan bestaan uit een
eenvoudige condensator Ussen de aan-
siuitpuntan’ Voo an RESET. Voor hat sig-
naleren van kortstondige inzakking van de
voedingsspanning @n het uitvoeren van
aan nesal om e voorkomen dat de procas-

SO Waroer warkl mal varminkle data, kan
een diode worden aangesiolen tussen de
RESET-pen en massa. Sluit men allean
SN CONDBNSAIO: AaN &N | man de dioda
weq, dan zal hel wegvalien van de voe-
dingsspanning niet ot eéen . neset” lsiden,

ONTWERPONDERSTEUNING

Ef 15 @an omvangnie hoeveahesd onl-
werpondersteuning beschikbaar in de
Worm van software voor programmacd iwik-
keling &n hardwane voor emulatie

Het Philips Microcomputer Development
System geelt ondersteuning by ontwerpan
mel microcomputers van de B400-tamilia
Bahalve dit systeem Zzijn er echier ook
goadkope ontwikkelingshulpmiddelan, on-
der andens voor ontwarpandarsiauning op
andare ontwikkedingssystemen, leder sys-
teem dat geschikl 5 voor onderstewning
wvan de B048 kan op aenvoudige wijza wor-
den aangepast voor hed ondersteunan van
de BA00-familie

PHILIPS MICROCOMPUTER
DEVELOPMENT SYSTEM

Het PMDS is een compleet, zeltstandsg te
gebruiken ontwikkellaboratonum dal 1y
dens ieders fase van hel ontwerp, vanaf

| het voorontwerp tof en met het debuggen
| an hat iniegreran van hardware an sofi-

ware, kan worden gabruikt, PMDS onder-
steunt het ontwenpen van systemen, geba-
seerd Op uiteenlopande MECIODIOCESSOME
miat lechniskan 2oais , real-time” amlabie
in de werkelijke schakeling, hat opsporen
van loulan en sialusanalysa

D& assembler van de PMDS is geschiki ge-
migakt voor het onderstewnan van de B400-
familie. Er is een aanpassingskastie voor
de PMDS ontwikkeld dat speciaal bastemd
i5 vioor , bond-out” -MICroCOMpUlers en ean
5B-pens ambulling, Toals de B400 (zie fig.
&l

GOEDKOQPE
ONTWIKKELINGSHULPMIDDELEN

Voor het evalueren, het bouwen van profo-
typen en het elimineren van fouten is aan
poedkoop ontwikkelsysteem beschikbaar
in de vorm van de Philips PM 4300. Dit sys-
teem is, behahe voor de B400, gaschiki
voOr de meest bekende MICroprocessorns.

D P 4300 heeft een display voor zestien
14-segments karakiers, dal de invoarge-
gevens presentesart, an ach! LED's die do
stalus van de ingebouwde gebruikerspoor
aangeven. Mel behulp van de PM 4300

Fig. & Aanpassingskashe voor de PMDS

VERVOLG

Kunnan programma’s worden geschreven
én . debugged’. kritieke microprocessor-
functies wordan . I an uit-
voerfunciies worden geverifiserd en inbar-
rupbieroutines worden gerealiseerd

De PM 4300 is uitgerust mal een kabal
voor in-circuit"-emulatie, Deze kabel
wordt aangesiolen op het MiCroprocessor-
vOBRlE VAN B8en sam. Alle
commando’s van de PM 4300 kunnen dan
worden gebruiki voor het ultvoeren van
programma’s i het lestsystesam, Towel in
ware hjd aks stap voor stap, en voor hat
controleren van hardware- en software-
functies an dai athe daarvan. In combi-
natie mat de PMDS is da PM 4300 sen
uiters! efectel ontwikkelsysteem. De pro-
grammatuur kan worden EVEn op de
PMDS, gelagen via de RS 232-uitgang van
de PM 4300 en witgevoerd door ht cntwik-
KBdEn MICTOCOMmpUlBTSySieem

OVERIGE ONTWIKKELSYSTEMEN

Programmatuur voor de B400-tamike kan
OOR worden ontwikikeld op andere oniwik-
kelsystemen roals Intellec MDS, Tektronix
en TWIN. Da interprefate van de B400-1a-
milie is spacifiek, dat wil zeggen niet gedijk
aan die van asan B048, noch aan die van
ean B021. Assamblers woor de B400-fami-
lia kunnen op de genoemde systeman ech-
ter worden verweazenlijkl door hel creéren
van een aantal Iogenaamds mMacro's,
Waarvoor de nodig informatie zal worden
versireii

D PM 4300 kan ook worden gebruikd in
combinate met anders ontwikkelsysteman
die een RS 232-interface hebben. Ook in
zo'n gaval kan de programmatuur worden
geschraven op het ontwikkelsysieam, via
the seriéle uitgang van de PM 4300 worden
geladen en ullgevoerd door het te cntwik-
kedan Systesm

OMHULLINGEN

Da microcomputers 2ullen leverbaar zijn
zowed in een standaard 28-pens dual-in-i-
ne-ombulling van kunsistod (SOT-117) als
in aen 28-pens , lial-pack”-omhulling (S0O-
28, SOT-138A; ne fig 7)

Voor professionesl gebruik zal de B400-1a-
milie beschikbaar komen in een 28-pens
keramische dual-in-ine-omhulling (SOT-
135)

Hel gebruik van sen SO-omhuling opent
vale kheden voor sysieemontwer-
pers; de lengte van de omhulling is kleiner
dan 18 mm en de dikle ais mear dan 2.5
mm. Maar verwachting zullen deze geringe
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Fig. 7. De miniatuur 50-behwizing afmeatingan het toepassen van microcom- | gewoon aanfrakkeljk makien
puters in consumanienapparatuur buiten-

YElektronica’ nr. I8 van 16 september
a.s. zal voor een groot deel zijn gewijd
aan een voorbeschouwing van de beurs
het Instrument.

Q0K wanneer u zelf niet op de beurs aanwezig kunt zijn,
brengt Elektronica u bij de mensen die beslissen over de
aanschaf van uw produkten.

Plaats uw advertentie in dezxe
Elektronica-instrument special.

Bel Henk Smienk, tel. 05700-91471.
Sluiting advertentie reservering
25 augustus a.s.

Kluwer Technische Tijdschriften bv
Postbus 23, 7400 GA Deventer
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WESTON
INTELLIGENTE

4,5 DIGIT
MULTIMETER

Met de Weston 6404 is
"true RMS” meting mogelijk.

Unieke functies:
e Filter: een digitaal fiter maakt het meten van
een signaal met storng of ruis vee! eenvoudiger,

o Null: een eenvoudige, snelle manier om de
toleranties rond een bepaalkde referentiewaarde
fe controderen.

# De toetsen voor functie en meetbereik
mioeten niet naar binnen, maar naar beneden

worden gedrukt
o Elk apparaat controleert zichzelf en geeft
een foutmeiding op het dispiay

Standaard opties:
- oplaadbare batterij — IEEE bus - BCD uitgang.

WESTON.
THE MEASUREMENT PEOPLE™
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Groen van Prinsierenweg 15, 3731 HA De Bit
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HITACHI

Hitachi Denshi, Ltd.

PORTABLE T
OSCILLOSCOPES

Hoogwaardige
techniek

Vorstelijke
kwaliteit

PRIJSLIJST

HITACHI OSCILLOSCOPEN

A e modelien zijn vitgerust met TV-sync sa-
parator, X-¥ weargave mel Z-modulatie in-
[ang an een ﬁ'E"h’l:lE'llghlEll:l van 1mY. De
oscilloscopen wordan geleverd mel Neder
landsa ¢ Engalsfalign gebruiksaanwij-
zing an maatkoppen

Model V-1518: 15MHz, 1 kanaals 11.188,~
Model ¥-1528: 15MHz, 2 kanaals 11,395 -
Modal V-202 :20MHz, 2 kanaals 1,895 -
Model V-3028: 30MHz, 2 kanaals f1.985,-
Modael ¥V-352 : 35MHz 2 kanaals 12185 -

Modal V-5508: S0MHz, 2 kanaals el
3 triggensearngave F3.99%5 -
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LAAG-FREKWENT KRISTALLEN
EN OSCILLATOREN

type CX-1H en CX-1V kristallen

10 KHz tot 600 KHz. 21 standaard frequentias, atmetingen
8.4 x 4 % 2 mm, calibratiegraden leverbaar van 0,003 1ol 0.5 %

type SQX0-2 en LQX0-4 oscillatoren

10 KHz 1ol 250 KHz (350 KHz). TO-5 behuizing, 5 wolt
opgenomen stroom woor SQX0-2: 0.5 pA bij 10 KHz en voor
LOXO-4: 50 micro Amp bij 10 KHz.

Calibratiegraden 0,01% of 0,03%

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek by

koperwer! 30, postbus 43220,
2504 AE den haag,
o70-210101

POSTHUS 61, 00 AR FOETERMEER TEL. OM 30700




.=;~:
=)
:
:

Megadoc
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Snel toegankelijk elektronisch archief

met zeer grote capaciteit

Medewerkers van het projectencentrum Geldrop, dat deel
uitmaakt van Philips' Natuurkundig Laboratorium te Eindhowven,
hebben een eiektronisch archief ontworpen waarmee gelypte
en metl de hand geschreven documenten binnen een seconde
automatisch op een zogenaamde DOR-plaal kunnen worden
vasigelegd met behulp van een laser

Op commanda van een gebruiker kan de | het Philips video-langspeelplaatsysteam

informatie daarmna worden overgebracht in
het eigenlijke archief, éen volautomatische
Hjuke box” mat B4 DOR-platen die esnzelf-
de viceropperviak beslaat als sen normale
kantoortafel, zie afb. 1. Eénzo'n  juke box™
heeft een opslagcapacitedt van rond ander-
hall miljoen A4 pagina's. In een conventio-
nieel archief zou dit een zestig meter lange
rij kasten vergen mel een hoogle van 2,80
miater. Elk opgeslagen document kan bin-
nen vijl seconden worden opgespoord, an
Weergegeven op een speciaal ontworpen
bealdscharm dal ek delall van hat docu-
mant, in 2wart-wit, iol zijn recht laal koman,

Mal dit experimentale elektronische ar-
chigl, Megadoc genaamd., is weer een stap
verder gezel in de richting van het kantoor
wan de loekomst.

Deze ontwikkeling is mogelik geworden
dank zij de bi Philips ontwikkelde DOR-
plaat (DOR: Digitale Optische Recording),
WaRAMMES 88N nieuw massaocpslaggeheu-
gan ter baschikking kwam.

STROOM VAN VIER MILJOEN BITS

In ruwweg 35 van de 100 gevallen kan men
ar op rekenan dat documenten op stan-
deard A4 formaal worden aangeboden.
Het zijn in het algameen documantan van
uiteenlopand lettertype, waarin me! de
hand aantekeningen kunnen ZzZin ge-
plaatsl, ol waann liguren voorkoman. Zalfs
kan hal document volladig met de hand ge-
schreven zijn, Om zulke documenien elek-
tronsch e kunnen archiversn, moal men
za lijn voor lijn altasten. Op een Ad formaat
van 210=287 mm zijn daar volgens de in-
ternationale facsimile-standaard 2287 ho-
rizontale ljnen voor nodig (dat is ongevear
8 lijnen per mm), waarbjj elke lijn 1728
basldpuntan [pixels, picture alaments) ba-
vat, Als men alleen zwarl en wit ondar-
scheidt, vertegenwoordigt slk beeldpunt 1
bit informatie an lever alke A4 pagina dus
22871728 of rond vier miljoen bits.

Pas door de komst van de gencemde
DOR-plaal, waarbé sen techniek wordt
icegepast die voortbouwt op die welke bij

wordl gebrulkt, werd het iijk om een
dergelijke hoeveelheid bits op efficiénte

| wijze 1 archivaran,

Een DOR-plaat draagt een gevoelige laag |

waarin met bahulp van een laser informatia
kan worden ingebrand in de vorm van gaat-
j@s langs een spiraalsgewijs verlopend
apoor. (Op da plaal ontstaal ean binair pa-
troon van , wel of geen gaatjes” ) De ptaal
is vardeald in secioren, zodat de plaats van
de ingeschreven informabe ean adres
heett &n zeer snel Is terug te vinden (by-
voorbeald: groel 1901, secior 5).

Een DOF-plaat kan in totaal 10 maljard bits
bevatten, ofwel 2500 A4 pagina's. Compgi-
mesart man da te archiveren imformatie door
wegwerking van het overbodige wit dat op
iedere pagina wel voorkomi, dan kam aen
plaat zalfs 25 000 pagina's bevatten, zon-
dar dat er bij uiteindelijke weargaven ook
maar enig detail werloren gaat. is het docu-
ment via esn lekstverwerkende maching
(word proceasor) tot stand gekomen, dan
kan de plaat zells 500 000 A4 pagina's be-
valen.

HET MEGADOC-SYSTEEM

Het Megadoc-systeem besiaal uil een mi-
nicomputer me! speciale randapparatuur
die erop gericht is om documenten volledig
alekironisch te hameren. Als , gebrulkers-
vriendelijke” transactietijd is voor elke han-
deling een gemiddelde van &&n seconde
per pagina gakozen,

‘Van de randapparatuur noemen we:

— Do documentlezer, waarmes ean Ad
paging, met de druk op een knop, in een
saconda kan worden galezen.

— Een transfergeheugen, waarim nior-
matfia tijdedijk kan worden opgeslagan,
da in- @n uitvoersnelheld hiervan is 4
miljoen bils per secondea.

- Een speciaal beeldscherm mel 2400
lijnen, waarmee ook fijne details wvan
aen document flikkeryry worden weer-
gegeven,

-~ De oplische recorder en de opfische
speler voor DOR-platen.

= Een of meer juke box™ modulen, elk

Aff. 1; Detail van de experimenials wWhwoenng
van da DOR-platen-_ juke box” die in lotagl 54
van deze piaten beval. De foials opslageapa-
citedl is gefik aan die van een 60 m lange )
archiefkasten mef sen hoogle van 280 m

mel 64 DOR-platen. Hiermese kunnen
platen automatisch worden opgezet en
verwisseld op recorder an spaler.

- Een speciale communicatie-aansiui-
ting waardoor het mogelijk wordt om
verschillende Megadoc-systemen via
het apanbare data- of telelconngt met
efkaar e laten communicearen,

— Een teksiverwerker (word processor),
de alfanumerieke teganhanger van de
documentlezer.

— Een beeldbewearker waarmea dé ear-
der genoemde comprimarnng en de-
comprimerng van de aangeboden pa-
gina's kan worden uitgevoerd.

— [Een data-swilch, opgestald tussen da
perifera apparatuur en de minicompu-
ter; dit is een elektronische schakelaar
die het mogelijk maaki om de verschil-
lende parifers apparaten op commando
van de computer, doch buiten de com-
puter om, met elkaar fe verbinden,

Een speciaal ontworpen programmatuwr-
pakket zorgl voor de besturing van het sys-
team, Een onderdesl hiarvan is dea automa-
tische boekhouding van abe opgeslagen
documenten.

KANTOOR VAN DE TOEKOMST

Wia i hel Kanoor van oe 1DeKomst siraks
de beschikking heeft over een Megadoc-
sysileam, kan de daartos in aanmarking ko-
mendg archiefwerkzeamheden als volgl
laien verlopean.

Een secretaresse opent de post, zet alle
stukken mal bahulp van de documentiezar
op een DOR-plaat en vult tegelijkertijd, via
haar terminal, de elektronische brievenbus
van al diegenen voor wie ze secrelaresse-
werkzaamhedan wearricht. De geadras-
searden kunnen dan alle aan hen geadras-



Belden-kahels /.~

Het gespecialiseerde Balden-programma nuw ook in Neder-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevareerd stan-

In honderden verschillende witvoeringen.Een liwige broch-
ure ligt woor u klaar,

d&aldpmgmmm'la atektronische kabels

k
k
\

\/
')

Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

1

o

whor kabels, wee andars?
Stephensansiraat 2
IngusiretEien
Loeterrage, wik 23
postbus 183

2T00AD Eoebermeer
fel, O79-319313

felex: 32333 ]

WITRONIC B.V.
M

WITROMIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5

Postbus 35

8560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 05995 - 1941

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOFPROEBLEMERN

aen oplossing:

* sariegrootte vanaf enkele stuks,

» |levertijd in overleg met U (vanafl enkele
dagen),

* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften
en/of volgens erkende officiéle normen

« ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
irafo’s = voedingstrafo's » spoelen en trafo’s
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars

« gudiotrato’s = C-kerntrafo's * convertertralo's
+ ringkerntrafo’s « etc, =

Kenmerken: » Korisluitvast » Zear geringe rimpal » Hoge
Spanningssiabiliteit # Geringe dissipatie ® Grool Vermogensre-
sarve » Elekironisch Baveiligd.

Ultvoeringen: Gestabilisearde voedingen, 1% Labsystemen di-
gitaal ol analoog uitleasbaar, uP voedingen, Eurokaar-ultvoe-
ringen, dc-ac omyvormers en Acculaders. GeinteresseandT Wij
variellen u graag meer over onze voadingen,

Imporisur Banelux,

technowa bv

Indusirieweg 35

1521 NE Wormervaeer

Tel. O75-285767. Toestal 4. Telax 19133

Technowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store
Memory Meters-Transi@ntrekorders-Multimeters-
Mestsnoeren-Dekadenbankan.
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sasfde stukken op het beeldschenm op hun
bureau lezen. Het interactieve sysieem
stelt daarblj op da terminal van de geadres-
seerde de vraag wat er mel alk van de do-
cumenien moet gebeuren. Mot een docu-
mant bewaard worden, dan wordt het via
de terminal voorzien van aen aantal tref-
woorden, de via de automatische bDoek-
houding in hel gegevensbestand (data ba-
s&) van Megadoc worden opgeslagen
Wil men een document opzoeken, dan typl
men ean aantal op dal document befrek-
king haobande refwoorden in, waama éan
zoekactie in de dala base siart. Achilerean-
volgens worden dan al die documenten op
da terminal cpgesomd, dia bl de trefwoor-
dian passen. Hel gewanste aocumani kan
men daaruit selecteren, waama dit op hal
basldscherm varschijnt.

Het zal duidelijk zijn dat de presiates van
dit ebaktronische archief, met zijn immensa
opslagcapactied, compactheid an snelle
ioegankelijkheid, indrukwekkend zijn.

D Hooldindustriegroap Data Systems zal
dit researchwerk verder VENVOHGEN, an I
passen in haar totale activiteitenprogram-
ma op het gebéed van office automation
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AnaarD

DnuurA

MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX
BELLEN

04139-

2901

Mu leverbaar 5809 SETUSE
n In-Circuit Emulator waarmesa

u konirale krijgt over de
software én de hardware in uw
applikatie

Manudax Nederland bv
PB 25- 5473206 Heeswijk

femperatuLngeied
van -55° lot+125°C

Monahigche,
g My Deide en modulaire
Urvoerningen

résoulie
tor T8 Buis

lirraaritedt
taf 00004 %

Konkurrarand

i s
Srabfired "

fof T ppm

ook speciiinke
periferie Z0ais applikatietypen
S/H's, MPX'ers,

refaranings,

isolatieversierkers

snelthedd
tor TSHr

Uw ADA-applikatie past altijd binnen onze specifikaties

Omdat Koning en Hartman drie ADA-Iroeven in één hand

et @n daardoor het meest vealzijdige programma van

datakonversiekompaonenten bied

I'Qu ning an Hartman kan u optimaal advisaren wit
& Analogic's pakkel doordachie, superstabeele modulaire
sub-systemen,

#* Hybrid Systems’ hybride en monolithische state-of-the-
art-produkien, en uit

® TAW-LSI's programma unieke, supersnalle monolithische
ADA konverters en VLSI's

O1 uw applikatie nu low-budget, industriesl of
militair i, bij Koning en Hartman vindt u de
juisie oploasing

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
teletoon OT0-210101 0



VENTILATOREN EN MOTOREN VOOR
ALLE MOGELIJKE TOEPASSINGEN

Ventilatoren

TT 5 al jaren sen van de belangrikste e
TAMCIETS Wilif ilaloren

O dere posdie in de woorsie pelederan e
banaudan, word 0 o8 |laboratong n Landahul
{Weesl-Duisiand) conbinu gewerkt aan niguwa
Eﬂ"ﬁlh-el-ﬁ;{'ﬂ

cen van de Delanggksie resuflalen wvan dl
ontwikkelingswerk 5 de nieuwe QLN BS sena
B SSA1 DOy ariiial O

Energisbesparnng en hel larugdringen wvan
elusdshinger vragon sleads medsr dg¢ aandadhl
Wt QLN B5 ventfatoren voliolin gaan ders sisen

Door eéen verb#erde constrechie van de vent

latorwais wordt bl hetrelide lcerental van 40

liof 0% hopere echiopbrengst verkregen dan bi)

de bekende QLD & ventilatar vl ons programma

[rat houdt dus in dat bij dezeslde luchiopbeangst

het motorvermogen an hel galuigsniveau kunnen

worden leruggebrachi 108 Bagere waarden

Ean belangigk 10epassingspetesd Han wodden
gevandan in radiatoren dis wordan pevad Uil
syElEMEn voor het opyangen van zonnswanmia

Aangezien deze r:l oh atoren Hmperatungn van len
hoogshn 40 & § . B
BT thEwafls
WETTHER
Gelorcearde convechse oo meddel wan venlila-
poran madt hiar de oploesng
De hope luchiopbrengs! en hel kage gelusds
nivegu van de CLKN 65 ventialoren makin fe ner
gaschik] voor gebruik i rackai
€N Kinfoonmyrmilen

Motoren

Micro-gleciranica s geen doal maar osen micoes

By automakisering en minialurisering bhjlt hel de
r over ke nemen of be | wranie modor ES 8670 me landwielserirapingsias! Gig 87 mef zeer spoeciale volgens opavachrl

verlichlen, Voor bl uilvosnen «an Dessginganan  van de kiant bewerkns as

verplaatsng van zaken hetbewerken .-H""S-‘l‘.ll‘l'.r

in wellke worm ook, 2gn moforen vesd gebiruikte Voo i serie wervaandgde apgaralen kan [TT in Voor uilgebreide inlormatie kunl u schrijwen

hiugpmindedhen sweiiing el hisar labrieksiaborato Derllan of beheoen naar

ITT STANDARD Mederiand levert motoran voor  wijwel alle wensen voldoen in de uitvoa TT Standard Mederiand

yarkoopauiomaten, bureaumachines, pensed de molaren. il = &an van de Eenmerkenda Aantwoordanumimar 105

schappen an huishoudelijke apparalen med 8n progoailies dig | TT ok hiar te badaen kaaf 2700 v8 .!-::!Ip'mpf\-'

Girier ErEgIngSRASIEN in vermdgens van Jiat Tadedoon (079 410224

220 Warl Tade

x A2F60

Components
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JAN KAFKA, STANDARD TELEPHON LIND BADNO AG. ZURICH

Subminiatuur relais

Interface tussen elektronische circuits en periferie

Sinds in de zestiger jaren de toepassing ven gedrukte
bedrading vaste voet aan de grond heeft gekregen, ontstond
daaruit de behoefte aan een ontwikkeling van nieuwe

componenten,

{jmm‘kkeﬁ%gsfngenieurs bij Standard Telephon und Radio AG,
)

Zlrich (ST

hebben reeds in een vroeg stadium deze

marktontwikkeling onderkend en in antwoord daarop het eerste
printrefais, het miniatuur PZ-refais ontworpen.

Ongeveer 10 jaar na de ontwikkeling van
het PZ-relais hoaft dazelide ondameming
gen nieuwe norm gesield voor een elektro-
mechanisch relais als generatie voor de ja-
ren ‘B0: het subminiatuwr Sk relais (Afb. 1)

At 1. Haf Sl-nalais.

Hil succas van hat subminiatuur Sh-relais
als koppeling tussen elekironische scha-
kelingen &n parifers apparatuur was in hat
eerste jaar van zijn bestaan reeds onmis-
kenbaar. Afb. 2 geeft een typisch loepas-
singevoorbesld.

T
L
| -

afstand fussen twee bedradingskaarien
mat SM relais kan minimaal 15,24 mm bea-
dragen (fig. 3 |
Een laag spoelvermogen en de mogealik- |
heid Gm ssgrakan van 2ear kKeine ol med-

deimatige vermogens te schakalen makean
dit relals geschiki voor alle soorten moder-
ne glektronica, met name als interface tus-
gsan elekironische circuits an perifere appa-
ratur

Een plastic huisje met ean harmetische af-

| dichting baschermt hel relas gedurende

het reinigen van de gemonteerde print-
kaart tijdens het fabricageproces en voor-

| komt ongewenste omgevingsinvioaden tij-

8 | dens het gebruik, Het SM relais is tevens

| tijdens het gebruik in hoge mate ongevoe- |

| Jig voor trillingen an schokken.

Al 2. SM-reials in de micropooRssor
gesfuurde feslapoaratuur voor
faigfooncentraies UCS [universal cal
simeianor).

Het SM relais is ean hermatisch gesloten,
monpstabiel relais met een opbouwhoogle
wvan 8.5 mm an neamt een prinloppernviak in
beslagvan 12,8 = 15,7 mm. De onderlinge

ONTWERP

' | De ontwerpfilosofie was een subminiatuur

relais e ontwikkelen dat de elgenschap-

| pan van aan readrelais en ean relais med

open confactveren 2ou combineren.
De contacien van het SM-ralais (7 in fig. 4)
zijn aangebrach! binnen de spoel (1,2)

| zoals bij een reedrelais, maar ze zijn ont-

WOTDEn als comactan in aan convantonasl
relais.

| D bewegends vear (8) wordt direct bewo-
| gen door hel anker (3) dal mal laserlas-
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| l:a'c_r;liéh aan deze veer is verbonden, Hat

andare eind ervan s bevesligd aan sen
Van oo twes Kemstukken (4],

De vaste contacten (7] Zijn geplaaist op het
tegenoverliggends deel van de kem (4) of
op de contacidrager (B). Hel magnetisch
circuit wordt gesloten door een scherm (5)
dat over de relaisspoal wordt geplaatst. De
binmenzijde van dit scherm wordl geiso-
leerd door een plastic film (8). Het gehela
relais is hermetisch opgesioten in een plas-
tic huisje.

Fig. 4. Opbouw van het SM-reiais.

MAGMETISCH CIRCUIT.

DCe hoge aanirekgevoeligheid van hel SM-
redais is te danken aan de plaatsing van de
bewegende celen van het magnetisch cir-
cuit binnen de spoel.

Fig. 5 loonl de magnetische krachtlijnen
die optreden wannesr aan de spoel een
spanning wondi aangelegd. Binnen da
spoed Zin e twoa ovenwijdiga magneti-
sche stromen;

4+ |, door de vrije ruimte en
@, = &, + @, door kem en anker

Het gedeelte & . van de magnetischa flux
loopt door de luchisplesat tussen anker an
karm, @, stall het strociveld voor in dit coel
van het redgis. Buiten de spoel is de mag-

Fig. 5 Magnefisch circwil van het relals,

netische flux samengesteld wit het veld 4
door het scherm an b | door de everwipdi-
ge luchiweg.



Ons visitekaartse gt klaar: de overachteljke
basisbrochure met het uitgebresde Semikron
programma

Eerste woorbeeld van ons senvicegencht denken en
doen. Wasrmee u eigentijk snelvérder 2ou moeten
kennismaken. Om zelf in de praktilk te envaren hoe
sl wij — Lt woorraad — leveren. Hoe vakkundigwi
assermbleren en monteren. En hoe doelmatig wij uw
probiemen mee helpen oplossen!

Het grootste programma
(brug)gelijkrichters, maar ook
(snelle) Semipack thyristor/
diode modulen, dioden en
thyristoren, vermogenstrans-
istoren en Darlingtons...
semikron heeft eigenlijk alles!

=, £ R e e

| e
SEMIKRON [ FFwmis.|
Semikron Nederland BV, Fostbus 76,
1520 AB '.".-'7._'r"|!7—me1=r Tel 075 - FH5258, Telex: 19095

Semikron Belglé p.v.b.a., Ceorges Henn Laan 254
B-1200 Brussel, Tel - (0217355168, Telax: 61128

CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBMINIATURE-CONMECTORS

Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel
haaks als recht} Uitvoeringen

Meat 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Lavouts (met Coax, High Voltage an High Powear)
Tevens de bijpehorende Bahuizingen (Plastic an Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoar) an Vergrende-
lingen {Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS

De enige achte CANNON-XLR, nu leverbaarin3t'm 7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PRINTED-CIRCUIT-CONNECTORS

Vele uitvoeringen, zoals

* EDGECARD

* EUROCARD (DIN 41812)

* INDIRECT 13, 21 en 31 polig (DIN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS

o.8.: D-subminiature, GOB Eurocard, Dil en GOB mel
bijbehorende Headers. Wan 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van dere connec-
tors kunnen wij wit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL

SPECTRA-STRIF BANDKABEL uwit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecedeerd dooriopend
getwist en twist 'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

Wit u mear weten, ean brochure en'of prijsiijst
antvangen, materigal bestellen? Bel even toestel 16
of 17

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel OF0-994540 telex 32030
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De magnatische krachi die op het anker
warkl, F., is athankedijk van de momentels
grootte van de luchisplest tussen kerm an
ankar.

Hal vervangingsschema van de magnsti-
sche circuits van het Sk-relais s getekend
in fig. 6.

De aanirekkracht {in N) voigt wit

F=

2uA

waarin: @, = magnetischa fhux in Wb
A = pverlappends opperviakie
van kam en anker in m?
i = parmeabiiiteit

Bij een optimale geometrie van het magne-
lisch circuil werd de noodzakelijke aantrek-

fa

R
—
T,

trm? [ Rk 'i

e SO

Fig. & Vervangingsschema van har
magnedisch circul.

kingskracht verkregen uil een spoehvenmo-
gen van slechis 110 mW. Hierdoor ward
hat mogelijk het SM-relais in massa te pro-
duceren met een contactdruk vam mini-
maal & cM an een luchisplest van 0,15 mm
bij geopende maakconiactan,

De afvalgevoeligheid is afhankelijk van de
druk van da vear van hel wissalconiact en
bovendien in sterke mate van de magneti-
sche weerstand R, (fig. 6) d.w.z. van de
dikte-inlerantie van da plastic film in de
luchispiest tussen kern en scherm.

Het bestaande SM-relais is uitgerust meat
fwad wWissalcontacten an ar Zijn uilvoenn-
gen met é&n en vier wisselcontacten inont-
mkkual De twee wisselcontacten zijn

anisch pnafhankelijk wvan elkaar,
".-"mr beide wordt een minimum aantrektsd
van 100 s en een minimum ahvaltid van
50 us gagarandeerd in ean dynamisch cir-
cuit.")

HERMETISCHE AFDICHTING
IN PLASTIC

De contacten van het SM-relais zijn in de
eersie plaals verantwoordelijk voor zijn be-
trouwbaarheid en lsvensduur. Hat hanmedi-
sche afsluiten van een relais met een plas-
tic hulsje veraist san gespecialiseerda er-
varing van de fabrikant,

Dwa noodzakalijke kennis hisnsoor is varkre-

E?imﬁuummnwm

el T T T 1]

i I__] |

IF=1 [

Ewlie

—

— Ml

#. Stroom door het confact (1),
inschakedsiroompies Hidens hel siuilan van
hef contact (2).

Stroom voor hat maien van de
coidciovargangswadrsand (30
Spanning over de confacian ondevr last
4.

i |

palEE

— BTl

b. Eersie inschakeisiraompiak.

Fig. 7. Siroomvariaties tijdens hel siuten van hel contac! by hef omtiaden van et cabe! mel
aat langta van 10 maler an ean spaning van 62 wvolt. (FTZ 211 AN 1, 7.2)

gen uill een ullgebraide reaks onderzoe-
kan, die zich hebban uitgespreid over var-
scheidenea jaren,

In dit onderzoakprogramma zijn de lestai-
san vasigelegd waaraan het plastic voor
de inwendige onderdelen en de behuizing
moal voldoan.

Deze eizen luiden als volgt:
MNa gedurende zestien dagen te zijn blool-
gestald aan sen temperatuur van 120 *C
mag de afschaeiding van organische gasde-
len niet meer bedragen dan 10 fot 10+ g
par 1g plastic matanaal,
Bovendien moe! het materiaal voldoen aan
andere strenge eisen zoals, bijvoorbeald,
ligheid tegan snelle tempearatisur-
witzalingan, hoge isolatieweerstand en af-
wezighedd van cormosieve effecien,
Dt omval ook de eisen die bahonen ol de
gedragingen van hel plastic materiaal en
zijn invioeden op het contactmateriaal on-
d-af du volgende exireme omstandighe-

= -Endumnd& 100 dagen cnderworpen
aan ean temparatuur van 100 °C zonder
ta worden bakrachtigd [1]

— comtactzekerheid bij stroomloos scha-
kelan)

- tasl van conmactzakerhesd®] mat aan
kuhﬂ:ndasllngcrp &2 volt en een omge-

ratuur van 85 °C. De oscillo-

g'anmmn in fig. 7 tonen da stroom door
het contact tijdens het sluiten,

Een laag gehalte aan organische dampen |

vertegenwoordigt echter maar ean conditie
voor de befrouwbaarheld van hel SM-re-
lais. Een grote opperviaktezuiverhesd van
alla relaisondardelen s evenzeer belang-
rijk. Dit wordt voor hat SM-relais verkregen
door een specifiek eind-reinigingsproces in
vilf stappen en eindmontage in een zuivera

) Schakalen van sprask-girpoemknngen voigens 7,2 in
FTS 211 ANT, pondar kabal

1y Schakelen van sprask-siroomkringan voigans 7,2 in
FTZ 211 ANS. 10 m kabailengin

atmosieer.

De mate van hermetische afdichting van
het SM-ralais kan niet in absolute waardan
worden aa n, aangezien deze
wordt beinvioed door da afgitte en opnama
wan gas door de gebruikie plastic maleria-
bar,

AUTOMATISCHE ASSEMBLAGE
EN TEST

Met de invoering van het SM-relais weard
een niveau van mintaturisering in de relais-
techniek bereiki, waar volledig automati-
sche fabricage een vereista is voor econo-
misch gunstige resultaten, Het automatise-
ren van het produkiieproces biedt ook gro-
te voordelen betreflende de toleranties in
de karakieristioken van in massa varvaar-
digde relais. Daariegenover mag niet ull
het oog worden verloren dat een eventusel
moodzakelijke of gewenste wijziging van
bt redals bij kostbare automatische appa-
ratuur grote problemen kan opleveran,
Tijdens de automatische assemblage wor-
den de onderdetan van hat SM-ralais één
voor één op de juiste plaats binnen da
spoel aangebrachi. Ma hel sanbrengen
van de plastic film en hel magnefische
scham |5 hat relais klaar voor hel inkapse-
ien,

Hel afdichien en harden van hel relais
wordt gevoigd door ean test in acht opeen-

volgende stappen:

1. Dedlektricum tussen alle spanningsvoe-
rende delen en massa.
Contactwerking bif maximum sposal-
spanning. :

Comtactwerking bij de gegarandeerde
alvalspanning.

Contactwerking bij de gegarandeerde
aantrekspanning.

Contactwerking bij de gegarandearde
houdspanning.

Contactwerking bij de gegarandesrda
nigt-aantrekspanning,

=



COMPUTER POWER MODULES
MAKEN EEN EIND AAN UW
PROBLEMEN MET NETSTORINGEN

Met zijn terro-resonantie schakeling trekt de Isoreg zich niets aan van koristondige
spanningsonderbrekingen. houdt spanningspieken volledig tegen en maakt zelfs van ean
biokgolt op de ingang, een nette sinus aan de uitgang. Modellen leverbaar vanaf 125 VA,

Dokumentatie en verdere inlichtingen

Wolden LLgharne varatrght TEKELEC 1A AIRTRONIC

POSTELUS 83, 2700 AR ZDETERMEER. TEL, 079 3107040
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= maane leiconn r's
advertentie "

Jowel woor hydraulische als voor preumatische ioopassingen
Waerkor jgiaas miad 2 of 3 posan plus anrdn &n naar keuze met soldoer

]
of schroetnansiuiting In vale formaten an uibsaningan lewasrbaar
Uit vosarrzan Maar dat Dant u van ons gevwsnd

hlmnlw

WiOH by, wee angars
)

IFafa BN B g
Foaiechage, wig 73
|.r"~:- 1Dk l'ﬂ.l

Al
18 078 - 3 IEI’I k|

|

|

"'||E|l rersongtiaal 2
PefEn- 32333

d



VERVOLG

ELEKTROMICA B112 5T

TECHMISCHE GEGEVENS

7. Denderfijd van de maakcontacten fij-
dens aanirekken
8. Dende van de wverbreekcontacten
SPOELSPECIFICATIES tiduruﬁwlm.
Mominale | Mist tripklogn | Aand lhhll'lII'Mn Afeatan Apnial tqdm daiam:a;: it | wordt
it aan r a 8 gematen.
el W 1O P o [
5 KWALITEITSZEKERHEID.
5 1.55 55 2.05 0.5 135 = 10% 18683 :
12 372 8,52 492 | 12 724 = 10% 4430 In aanvulling op de volledige elekirische
24 744 17.0 9,84 2.4 ITED + 10%, 200 eindtes! van alle vervaardigde SM-redais,
48 14,8 34,1 18,7 48 11100 = 10% 16828 zign in een fabrieksspecificatie tests voor-
geschreven zowel voor meting van relais-
" b 20 °C karakierislioken, als voor omgevingscon-
dities, mechanische betrouwbaarhesd en
Morminale aantekbekr B0 AW levensduur [2] voor periodieke controle
Mominale atvalbekrachtiging 7AW van de le verwachien betrouwbaarheid
Rn——— + 110 mW van het SM-relais, Deze specificatie is ge-
wmlﬂﬂ omgevngstemperatLur -40 ... +85°C baseerd op intemationale aanbevelingen
e algifie + 1wt van het [EC [3]
Tharmische wearsiand 80 “CW :
Tharmiache Hdconetants 5 i,
Spoelzaifinductie H=8x 10% x n? %)
% A = santal windingen LEVENSDULR
Eﬁggxmm m_ln.gx1g:mdwlngen
1 mse belasting mir. § » 10f schakelingen
CONTACTSPECIFICATIES. bij stroomioos schakeden min, 107 schakalingen
Comacten wissslconacien
varrbneak - Oor-im sk
Contacidnk min. 6 eN (23 cN) ALGEMENE SPECIFICATIES.
Contactopening t 0,15 mm Aantrekdijd max. 3,5 ms
Dendertijd van he! maakoontact bij aantrekiken max. 0,7 ms Abvallijd max. & ms
Dendertid van het verbreskoontact bi) atealen  max. 5 ms Moniegestand rigl van irmdosd
Contpctmaleriaal Au Ag NI T1/283 Aansluitpennan varting
Schakelspanning max, 100V = Bestand iegen soldeeramparatunen van
Sehakelatnoom max, 0,5 4 280 G max. 38
Schakelvarmogen rax, 30 W = as0 *c max. 1§
Froelspanning 500 W = Klimatologische categorie 4008556
Bestand tegen schokken an irillingen min. 15 g
””“-L; =1 ——====
i ] == = " u 5 s n 4
L i Uimga
. 3?."_,* 1
f T 1 =y 1 Fig. 8. Werkgebied van hel Sii-rafais.
2 === 5"'3‘? — — ]
x T o i i —
[fp—-= v v a ;EP-‘\- - | uu 7 r“l“‘rﬂh rﬂlﬂ]ﬂpﬂmﬂm
! . i =, [ Ll :mmﬁgwﬂw
BTt w S+ a— B = N : nomina _ _
e U.L —===== Em = [ Spantingsvarmenigvuidigings-
=t Tum —jﬁr__ﬁ“’ﬂi-“".ﬁ_ —1 |T : spostemperatuur voor L, of
" I cinieind 1 | - 4 - "  — voar
. i - e —] — WW
~i3 -M -M -0 a B 0 W 4 B O W OB N T
T it
Fig. 8. Aufomatische montage van hel SM-relais, Liernbur
| [1] G L. Horm, W, A Marl: The inlusnce of vapours of

mﬂmmmdgﬂdmﬂ
me‘ﬂ"- 7T infarnational Confaran-
incirical Condacts. Paris 1974

[2] Dota¥- und Testspesitadon SMZ-Relals S5TH Do-
cumant ne. 8 006

[3] FEC Standard, Pubdcafion 228-1-00, AN-or-nothing
afacivica ralays.

In.: ITT Siandard MNederiand, posthus 118,
2700 AC Jostermeer, (079) 410234




Genoeg argumenten om het onmiddellijk te doen: ¥ HAMLIN fabriceert het meest uitgebreide
programma Reed-Relais

#* De reedkontakien zijn topkwaliteit, dus een * In “single-in line" en in ""dual-in-line**
lange levensduur behuizingen

# Veel typen zijn equivalenten (elektrisch en * |n gegoten en open-frame konstrukties
mechanisch) van andere bekende fabrikaten # Met droge en kwikbevochtigde kontakten

M De relais zijn verkrijghaar met maak (A)-,

vecheeek (B of wissel (05 kontakien De nicuwe Reed-Relais katalogus ligt voor u klaar

i Een telefoontje; en u heeft hem de volgende
¥ Verrassend konkurrerend geprijsd dag in de bus :' $

De HE- 1M} sene Reedrelays van HAMLIN zijn speciaal
ORlWFpe als imgang e hiakelaars voor |'.|;-|Ii|-i||_||,||.'«.|1||_' syskemen
Dieze SYSLCIMIEN, SEmen mel proee -I,'Ilr.||r||3|=.'r-., MCEPEONET . SCANners,
multiplexers, digitaal cn amaloge recorders, vereisen ingangsrebiys
die signalen moeten schakelen tot | microvol resolutie. Deze
loepassingen vereisen buitengewoon grote betrouwhaarheid, lape
en stabiche thermische offset spanning. bijzomber goede behuizing
[ (E0 [ I|-.'-g~|.' IAgangsulgangs sl atie

D HE- 110 serie is specifick ontworpen Yoor deze Sisen en

tegen een redelijke prijs

MODELEC ......... sterk door veelzijdigheid.

MODELEC

Postbus 181 6T10 BD EDE
Morsestraat 224 6716 AH EDE
Talefoon: 08380-36262
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HANDBUCH DER ELEKTRONIK

Eine umfassende Darstellung flr Inge-

glu.u:: in Forschung, Entwickiung und
Fax

Definities van het begrip , elekironica” be-
vatten doorgaans de zinsnade: leer an toe-
passing der verschijnselan ...

Het hier (e beschrijven handboek handelt
gigenlijk over geen van drieén, De Wet van
Ohm, de warking van een oscillator of hat
principeschema van een TV-ontvanger zal
men er bijv. tevergeefs in zoeken. Het is
ean naslagwerk over de bouwstenen van
de slekironica en de sioffen waarvan die
zZijn gemaakt. En dat had best wat duidelij-
ker mogen uitkoman; de (onderjtitel is
daarvoor een bogischer plaats dan een zin-
netje op de achterkant van het omslag. Bo-
vendien heeft de gekozen beparking zeker
geen afbreuk gedaan aan de gebruike-
waarda. In tegendesl, er gaat een varhal
derend eflect van uit, helgeen nog wordt
versterki door de zeear systermnatische opzeat
en Indeding.

De veel omvatiende inhoud kan globaal in
drie delen worden verdeald. Hel eerste is
gewijd aan de passieve elemenien an be-

handeit weerstanden, diélekirica en con- |

densatoren, magnetische materialen en
alemeanien (waaronder spoelen en trafo’s),
pizo-elekirische en magnetosiriclieve
glamanien an fot slot fransmissialijnen,
golip§pen an rescnatoren.

In het tweede deel worden de aclieve ele-
menten besproken: elekironenbuizen, dio-
den en transistoren, thyristoren, oplo-elek-
tronische elementen &n dé magneto-semi-
conductoren als Hall-generator en vedd-
plaat. Tot deze categonie behoren ook de
micro-elektronische schakelingen, waar-
voor twee hoofdstukken zijn ingernuimd:
manolytische 1C's en dunne- en dikkelaag-
hybricen

Het derde deel is zeer afwissalend en gaat
over de kwantumelekironica, toegespitst
op de lasertechniek, stralingsdelacioran
en energie-omzetters, en verrassend on-
darwarp waarbij 2owel de thermo- als de
chamo-alekirische omazatting (bijv. brand-
siofcellen) san bod komt, Het laatste
hoofdstuk vormi, met een uidgebraide ver-
handaling over fysische an stalistische
aspecten betreflende de bedrijiszekerheid
van edekironische bouwstanan, een uitsle-
kend gekozen afslulling.

De inlgiding is in de eerste plaats een knap
geschreven, beknogt overzichl van de be-
langrijkste historische ontwikkelingen, de
hukdige stand van de techniek en ankela
ioekomstverwachtingen.

Dank zij de aanzienlijk ruimerse uitleg van
het begrip , elektronica” dan de genormali-
seerde (IEC), konden ook die elemenien
worden opgenomen waarvan de warking
barusi op (elekirajmagnatische verachijn-
salan, polarisatie van diglakirica of edakino-
optische effecten, Zo vindt men nu bijv, —
an dat is waarschijnlijk uniek = in &&n boek
bij elkaar; elekironenbuizen, hallgeleiders,
vioaibare-krisiallen uitbesalders, lasers,
scintillatietellers en brandstofceflen. De
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behandeling van de stof is iLh.a. vrj diep-
gaand en, nogmaals, uiterst systematisch.
MNaast de natuurkundige beginselen wor-
den meestal de fabrikagetechnieken be-
schreven, Verder komen wearking, belang-
rijkste parameters en karakteristieken aan
bod. Dan gaat de auteur in op daadwerke-
lijke an mogelijke toepassingen an lensiot-
te rond hij zljn cnderwenp doorgaans al mat
berakeningsvoorbealden.

D bijna 1200, vaak uitstekends, ilustra-
ties plus falrjke tabellen wulblan de beksl
funclioneel aan. Samen met de cursief ge-
drukte trefwoorden makan ze het amvang-
rijke geheel goed overzichtalijk. Een groot
deal van de siof is gelardeerd met de forse
portie (hogera) wiskunde die bij dit soor li-
teratuur onvermijdelijk schijnt te zin. Inha-
rent aan wat men in de DDA een , Autoren-
kplbaktiv' noemt, zijn verschillen in behan-
deling, wooral wat beiratt breadia an diep-
gang. Als bovendien iedere auteur een
aigen hoofdstuk verzorgt, is het resultaat al
gauw een bundeal tamelijk ongelijke mono-
grafién.

Hoewel men zich kan verheugen over het
feit dat een stukje individualismea kennalipk
nibat ten onder is gegaan in de collectiviteit,
ontstaan er voor de gebruiker op sommige
punien ioch wel storende wanmvarhoudin-
gen. Zo steken de 20 blz. waarin de grond-
slagen van de hallgeleiderslementen wor-
den algedaan, wat mager af nda bifna
40 blz. die allean aan diélakirica zyn ba-
stead; maar misschien kijken we hier wal

| met Westerse ogen aan tegen een Oost-

Europese realibail?!

In dit varband rijst wel da vraag, inhoaverra
het zinvol is om een dergelijk, van oor-
sprong Pools naslagwerk, oprnieuw wit ta
geven in West-Europa, De Qostbiok-tan-
den hebben met name op het gebsed van
de geavanceerde elektronica een achber-
stand van enkela jaren; ze zijn veor hun
desbatreffende informatie in feite zelfs gro-
tendesls alhankelijk van hel Weslen. Is
hier dan eigenlijk niet sprake van , terugim-
porieran van kennis"?

Het i3 onmogalijk in details na te gaan, of
de (West-)Duitse bewerkers erin zijn ge-
slaagd de kioof te overbruggen. Hoewel
het geheel zeker geen duidelijk verouder-
de indruk maaki, moet man toch vasisiel-
ben dat de bewerking beslist niet zo ,.grind-
lich” is gebeurd aks we wel zijn gewend.,

| Walte denken bijv. van san groot aanial ta-

bellen en owverzichien mel gegevens ull
THITE In aan boak dal i 1979 8 varschea-
pen? Wai moet je trouwens als Westers
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technicus mal gadetaillesrds gegevens
over Poolse (en natuurlijk Russische)
bouwstenen en uitgebreide verhandalin-
gen over de daar gebruikelijke fabrikage-
procede’s, doorspekt met de mees! , onge-
hoonda”™ merknamean van materialen?

De uitvoerige Meratuuristen aan hef gind
van elk hooldstuk bevaiten hooldzakehijk ti-
feds wit de jaren '60 an ankels wit de serste
halft van de jaren '70. Voor inleidende wear-
ken die voomamelijk de grondslagen van
ean bepaald vakgebied behandelen be-
hoell dal overigens geenszing een be-
2waar e zijn, De Oost-Eurcpese titels zijn
nutteloos, maar in deze trefl de bewearkers
nauwedijks blaam omdat de literatuuropga-
ven losstaan van de tekst (geen noten) en
da overige titels meestal in de meerderheid

Zijn.
Samenvatiend. de krach van dit handboek
is gelegen in de sterke systematiek, over-
zichitalyjkhaid en ruime interpretatie van het
bagrip ,.elekironica”. Het is echier niet ge-
heel . up-to-date” en bevat hier en daar on-
bruikbare, exotische informatie. Maar deze
bazwaren doen, ovar hel gehasl ganomen,
geen wezenlijke afbreuk asn de overwe-
gend positieve indruk.

Hel boak talt 1017 pagina’s en 1186 al-
bealdingen. Uilgever is Franzis Verlag in
Minchean. ISBN 3 7723 6251 &

A. Hakkar

DAS SCHAFFEN DES
INGENIEURS

In deze tijd, waarin door een grote groep,
die we gemakshalve maar zullen aandui-
den als gebundeld onbenul, de technlek
wordt beschouwd als de gebeten hond, is
een boek als dit een verademing. Het is
zoals de onderlitel aangeaft, een bijdrage
tot ean filosofie der techniek. Hel is vrijwal
ondoenlijk om zells maar bij benadering
een korl versiag van de inhoud fe gaven,
maar in feite is hel sen verdadiging van de
techniek als zodanig, ingepast in de socic-
logle van toen en nu; een bronverwijzing
van 39 pagina's tegenover sen leks! van
175 paging's maakt het lezen niet eenvou-
dig, vooral wanneer men ook die bronnen
wil raadplegen. In ieder geval siaat hat wel
vast, dat zonder de huidige techniek ons la-
ven heel wat soberder zou zijn; ook onze
gezondheid en verangde levensduur is
@8n rechistreaks gevoly van de modarme
techniek an voedselproduktie. En wanneer
de huidige tegensianders van de iachniak
honderd jaar geleden geleefd en hun zin
gekregen hadden, dan hadden we ver-
moedelijk nu niet met hun nazaten té ma-
ken. Wani dan zoudan honger &n vroegtij-
dige dood hun samenspel mel de armoade
hebben kunnan voortzetian,
Dit door A. Huning in het Duils geschreven
boek zou iedere ingenieur moelen lezen
arm Zijn bekdamming kwijl te raken dat hi
eigeniilk een verkapte moordenaar is.
Lstgegeven door de Verein Deutscher In-
genisura, hat VDI-Verlag.

Au.
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U meet zelfs frequenties
tot 7 MHz met deze

43 digit mul£imeter

YOOr ﬂ. 745,' (‘EXEI bh’t)

Het model 1503 van Thurlby edt U meer mogelijkheden;
een grotere resolwtic enoeen hogere effectieve
nauwkeurigheid dan menig ander multimeter in zijn
prijsklasse.

e gevochgheden van 10 o V_; 10m Ohm en InA zjn

ca, 10% beter dan de beste 3,5 dignt multimeter en zeifs beter  Het model betekent cen duidelijke aanwins
dan menige 4.5 digit DMM voor Liw service- en laboratorium tocpassingen.
Vraag vrijblijvend nazr mésr informatie en bel
chirect (M-533725

‘ een nieuw jaarboek van Kluwer,
met als thema:

I DE AUTO EN VAKANTIE

onder redactie van Autotest

l MNa overmaking van f 14,50 ( + f 2 50 ver-
zendkosten] op postrekeningnummer

40.17.100 t.n.v. Kluwer Technische Tijd-

Deventer, onder vermelding van
Autokroniek “B1, wordt u dit boek per om-

gaande toagazonden. |
L

Een handzaam boek met overzichten van
de meest gangbare automodellen an ten-

tallen rij-impressias

Kluwer Technische Tijdschrifeen BV,

schriften B.V. losse verkoop boaken ta ——— Fosthus 73

L—— 7400 GA Deventer
tel. 05700 - 91911*




LANGBEKKLEM-
TANG

Tijdans Autovak ‘81, wend de Vi-
ga-Girip klemiang geiniroducesrd.
Deze kiemtang, model & LM,
Klarmnd hel werksiuk vasl, rodat
man de handan vij haall om bij-
voorbeekd: 1@ schrosven, vast-
klarmimen of losmaken van objec-
ten in moailljk bereikbare of zels
niet zichibare plaatsen. De bek-
kan van de langbekkiamiang zijn
spaciaal ontworpen an gehard
om grole druk op de punien be
kunnan waarstaan, Deze klam-
tang beval svensens ean draad-
knippar. Bij comact gabruik van
da tang rullen de baklken nial os-
laten of breken. In tegenstelling
ol de conventionale telelponiang,
ook wel langbakiang gendarmd,
klemt d& 8 LN nch op platte an
ronde opperviakben vast, zondar
dal hed voorwerp kan gaan ,.slip-
pen”. Da lemtang kar
shiil worden ontgrendeid, danka)
et vailige Vise-Cirip ontspan-Sys-
l@am

VISE-GRIP klumllns::l wordan
geproducesnd door Pelarsan hig.
Co. Inc. DeWitl, Nebraska, LI.S.4
Pinco BV, sen dochtarondeme-
ming van Patersen Inarmational
Corporation, Chicago, liinods,
U5 A s het distribuarend orgaan
voow Mederiand. VISE-GRIP is
gan handelsmerk van Patersan
Mg, Co. Inc.

Fi

i, PINCO Handeimaatschap
BV, postbus 36 3230 AA Brele
(01810} 4044,

SCHAKELENDE
PANEELMETERS

MNewport Elecironics, introducsa
als aarvulling op het programma
digitale panseimeters de schake-
lende FI0260 sene. Maters uit
deze 230260 sarie Zijn geschikl
woar het uitlezen van druk, 1am-
paratuur, How, snedheid, oaren-
tallen, spanning an siroom aowal
AC als DC. De sanpassing aan
alle mogalijke sensoren gaschiad)
arg simpal door middael van ean
piug-in module. Voor da 260 tem-
parabuur SeTd 2N Speciale ther-
mokoppel plug-in madulan die
IOMpEN wOOT koude (88 compean-
salie on linpangeing (speciale
pug-in's woor Pr-100

De , Sirainomelar” verzongl de in-
stedrara (1...10 V) brugspanning
Vool drukopnemers etc. 2odat
geen gxira voading nodig is. De-
ze uitvoening haefl interne tarra
compeanesaiie en ean microvalbver-
sl

De AC matars hebben san maat-
beraik il TED V wisselspanning,
Alle paneslimeters zijn levarbaar
met ean 230 ' vosding en heb-
ben standaard ean analoge uil-
gang voar bijvoorbeeld een schrij-
wer

Er zijn uibreidingamogelikhaden
woor enked of dubbed alarm met
nstelbare nivaaus. Standaacd s
ean gahanisch geschaidan wis-
salcontact 5A voor da alamm li-
migtan. Het instelien van de
Marmnivedus is een semoudige
handaling, med behulp van een
schroevadraaiar wordl de 20-
slags polentiometer via heat front-
paneal ingesteld, waarblj door het
indrukken van de sal” knop da
ingesialde waarde wordl algele-
Imn

Wl CLN. Aood BY, posihus 42,
2260 AA Rijswik (070) 99 53 80.

PROGRAMMEER
BARE
INSTRUMENTATIE-
VERSTERKER

Dwe stabilitalt van de versterkings-
factor van een diterentidle var-
siarker wordt mede bepaald door
de stabilitel van axlame wear-
standen. Dit geidt ook voor dae
IC's AD 521 an AD 522 van Ana-
Iog Devices, die mel een axteme
waarstand zijn uitgerusd. Bij da
AD 812 an AD 674 nu ks die ex-
e wisrsiand vervangen door
gan in de IC opgenomean waar-
Standanabwerk, dal in duenna-tiim

| s varvaardigd, Hiarbij kan de ga-

bruiker door &in bapaalde door-
verbinding te maken, verstar-
ngstacionren nstallen van 1%
V... 1024 VY oplopend in binalre
slappen. De maximale lempera-
tuurcobtficiént van de versierking
wiordl daardoos lnger dan 10
pem . De AD 612 wordt toege-
past b lage Iréquenties, de AD
614 wordt toagapast bij freguen-
s 1ol 160 kHZz (bij een varsier:
king van 128). Do units 2ijn ver-
krijgbaar i een 24 pens DIL-be-
husizing

nl: Anaing Devices Baneius,
Banslux 27, 4304 5J Ooslerhow
fOTE20) 51080

STABIELE
PRECISIEWEER-
STANDEN

Shernice lever nkkelchroom
weaarstanden van hal type RCK,
die worden gelabrcesnd via op-
damping van nikkedchroom op
aen keramische drager. De be-
langrijkstie gegevens van de
weaarsianden zijn:

opbows: planar nikkelchioom op

gan keramisch drager . nicrocer”,

wearsignobersil: 2.5 (450 £2
belpsibaarheid: 0,33 W.. 1.2 W,
aanspreakiid: 1 ns (b 0.5 pF an
0.1 uH}L

iod@ranties: = 0,.005% (ot
0,002%)...+ 1%
bedrglstemparaluran: —55

"C...+ 155 °C (gedurende 56 da-
genj,

siabiail: 25 pprm/jaar of 50 ppm
3 jmar,

ELEKTROMICA B112 61

temperaturcogfiiciant: 3 ppm~C
(—55 *C... 155 "C) = 1 ppm~C (D
"C...60 "G

ini; Klaazimg Electronics BY,
Benaiuxwaeg 27,

48904 5 Oosterhowt (01620)
57400

GASDICHTE
OPLAADBARE
ACCU'S

e

D ITT Componenian Groep
Europa heall haar batierdjgnaan-
bod vergroot med nikelcadmium-
knaapcellen mel masaa-alekino-
dan en gasdichie ronde loodac-
cucellen. Hat vermogansbaraik
wan da cellen ligh nu bussen 10
mAh an 25 Ah, waardoor in de
anargiebahaatis van Towel kieing
varbrulkers [gehooroesielen| als
wan gamotoriseande apparaten
{luingersadschappen) kan wor-
dan voorzien

De in hal programma opgencaman
NiCd-knoopcelian mal massa-
slekiroden hebben aen capach
tmitswaarde van 10...500 mah bij
#en nominale spanning wan 1.2 V
per cel. Hierbi] kunnan de knoop-
callan 1ol Zuilen aan ellkaar wor-
den gelast en mat ean krimphuls
worden ommanteld. Als aanskl-
tingen kunnen geleiders, soldear-
ogen of krooncontachen wonsen
gebrukt. De standaardbattari] is
Type 198 mel rechthoskine door-
snade en krooncontactan. Deze
MeCd-cel kan ook in plaals van de
uiterlijk gelijke 9 V compacie bat-
by windien gebruikl, Wegens de
kiemna afmetingan en dank zij hat
fodl dal de massa-slekiroden de
kiginsia oelionliadingswaarden
wan alle MiCd-gystamen habban,
Ziin daze knoopoallen i hed bij-
zondar geschiki voor oplaadbara
zaklantaarng, gehooroesielan an
radicloastellen. Met de gasdichte
ronde loodaccucelien werd de bo-
wEnga grens werhoogd
ol 25 Ah, 5 Ah an 25 Ah, Evan-
als dat by de knoopcelien het ge-
wil B, Zijn higr batierijen mal war-
schillende aanshmsysteman ma-
gelijk. De loodeellen dekken daar-
bij hat bovensie wvermogensbaraik
al en zijn geschill voor weding
wih mobiele apparaten mel hoog
enargieverbruik. in hoofdzaak



Bodamer International b.v. viaagt voor
urtBreiding van haar warbdog-1&am

sales manager
sales engineer

Beide functies zijn gercht op de buiten-
dienst

Bodamer is sen jonge en actieve verkoog-
organisatie, die zich de afgelopen jaren
heeft gespecialisesrd in de verkoop van
passheve elekironische kompananten voor
hoog professicnele, nuimtevazn- en
militaire toepassingen. Komponentanophet
hoog-frequent gehied nemen hierbsj esn
belangngke plaats in

Wij werken samen met zaken als Sealectro
Times Wire, Specirum Condrod, Precision
Tube, NEC en SAGE

Deze Minkende namen staan borg voor de
hinge kwaliteit van onze komponenten

Jonge anthousiaste medawerkers mel
MEnSEnLENnIS, verkoopervaring en produki -
bekendhesd |5 wat wij Zoeken

Opleiding op b.v. HTS-E-niveau Kkt ons
oo zakel |k

in o pretige werksieer bi) Bodamer, met
gan hecht team colbega 5, 2al u Hch 2eer
snal thuisvoalen. Het salans en de auto-
kosienregeling Zijn uidstekend

In 8en persoondijk gesprak kumnen v higr
verder op ingaan

Uw schriftelijke sollicitatie aan de direktie,
dig atrikt vertrowwelifk behandeld wordt,
rign wij met belangstelfing tegemosat

bnr.lnmer

international b
HAVENSTRAAT B, ZWANDAM. TEL_075- 351521
POSTEUS 1258, 1500 AG ZAANDAM

BODAMER BELGIE: PAMELSTRAAT 311
B 1770 LIEDERKERKE. TEL. 054 - 337984

EI{J KONTRON

\ ELEKTRONIK GMBH

eurokaart
computerboards
met Zilog Z-80

keuze uit 20

funktioneel verschillende
kaartenin 2,5

en 4 MHz

een overzicht
waordt u gaarne
toegezonden

de ideale kompakte micro-computer

voor process-besturing

vooraad
leverbaar

PSI-80

een basissysteem
met grafisch
display waarmee
U uw automati-
seringsideeén
ter plaatse
zelf kunt
verwezen-
lijken.

FOETERMEER TEL @8 1107mD




;
:
:
:

VERVOLG

worden ze daarom gebeuikd in
draagbare radio- an TV-onbvan-
gers, cassatisrecorders, hulshou-
dalijke loestelon, uingareed-
schappen &n in meel- an rado-
2endapparatuur. Bovendien zijn
ze geschikl woor noodsiroommooe-
Zianing van vailighsidsvadichling
&n woor brand- en inbraakmal-
dars.

Hat ITT-programma ronds MCd-
callen mal gesinterde elekiroden
bestaat it 1,2 V-callen mat capa-
citeitswadardan wvan 150..,4000
mah in de mechanische uitvoe-
ringan, die bakend staan onder
de namen Lady, Micro, Mignon,
Baby en Mono, Wegens de bij-
zonder kleine inwendige weer-
stand Zyn deZe ronde celen uni-
verseal ipepashaar. Ja worden
mat narma gabruiki in madische
inesiellen, zakdiciearapparaten
en kiokken, voor dala-opsiag. al-
standsbadiening, elakirisch spasl-
poed, schesrapparaben an derge-
fijke.

Inl.: TT Standaand Nedariand,
postbus 118, 2700 AC
ZOENSITIGSYT.

SLEEPRINGEN EN
BORSTELS

Voof de ovendrachi van signalan
is @an sarie seapringan en bor-
stels ullgebrachi. De signalen
kunnen afkomstig zijn van rek-
siroken en thermokoppals, maar
ook spanningan van 1000 WV en
siroman wan 10 A kunnen wordan
overgadragen. Yan g rfngen an
barsiets |s ook @en miniatuurver-

W%

s baschikbaar, De ringen z§n in
gan V-vorm uitgevosnd wWaanhoo:
de contacimogelijichesd optimaal
I=. Mat da ringan en borstels kun-
nen ook hoog-frequent signalan
worden owergedragen, waarbij
hoge twarartallen geen problaam
Zijn,

ini.: Ddpax BY, Dorpssiraat 55,
3732 HH Da Bt (030) 76 31 11,

DIP-FIX VERVANGT
SOLDEERBRUG EN
SCHAKELAAR

Als voordelige varvanging woor

soldesrbraggen ontaikkelds She-
mens ogonaamde Dip-Fix-scha-
kelelamanten. Met deze Dip-Fix-
plemanlen is op een senvoudige

MAMIET BEN DFOgrammering aan
be brengen of be wiizigen, D n-
of omschakelaars kosien echber
nauwalijks da half van comanto-
nele schakelaars. Dip-Fix-ale-
Maanign TOrgn el hur dubibes-
coniactan woor batrowwbare elek-
trescha verbindingen. Een dichbe
&n glad blijvends tinlaag op da
contastplaatsan an een hoge
conactkrachi waa aan
duurzaam contact, Di is vooral
wan balang in corrosiewe omge-
wingen an bij hoge mechanische
belastingen. De aan/uit-schake-
laars worden als 24- en B-delige,
de omschakelaars als 12- an 4-
delige slementen geleverd. Al-
zonderijke contacten kunnen
door middal van speciale breus-

aigebroken worden. Dip-
Fix-alamanbin kunnen ioegepast
worden in het standaard DiL-
roostar, Ma produlklie is et | was-
sen” voor deze Dip-Fix-alemean-
tan gesn enkel probléem.

dnl; Siermens Nadarand NV,
16068, 2500 BB Den

Haag (OF0) 782 782
isesieanweyg 116 1060

Brussal (02} 537 31 00

PENGALVANOME-
TER RECORDER

Mieuw op de Peederiandss markt
Zijn dé low-cosl hitle pengalvano-
rmelar-recorders van hat Zwilsars
fabeikanl WKK. Daze recondens
| zijn zowal in 18 inch behaszing

als voor OEM foapassing laver-
baar. Bi| ean schegfbreedis van
50 mn Zzijn dexe schrijvers in 1-2-
3-4 en & kanalge uitvoaring ta
verkrjpen. |s de schrijftreadie
win 88 mm dan wel 100 mm ge-
wansl dan zijn 1-2 of 3 schrijipen-
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| men naast elkaar e plaatsen. He

geheal is modulaic an kompakt
VEN Cpbouw e ikt voor sig-
naal registratie van 10 mV bol 2V
m in een freguentisgebsed van
0..50 Hz. Het papier transpor is
in 8 stappen regelbaar.

il Dapex BY, Dovpasiraat 85,
A732 HH De Bilf (030} 76 31 17

ALFANUMERIEKE
LCD DISPLAY MET
STURING

IEE healt ean sarie low-cost alfany-
mereike LCD desplays mat sbufing
uitgetrachl. Do gars bestagl mo-
menesl uit 4 typen en zal Binnen
enkele maanden aanzeniijk wor-
den uitgatraid,

Mu verkrijgbaar zijn: 1 regal van 16
karakters; 1 reged van 40 karakiors:
2 regeds van 16 karakiars; 2 regals
van 40 karakiers. Alla typen heb-
ben 5 x 7 ooimetrixkaraxbens <+
curgar. De bancdigde vaeding is +
5 VDC bil 1 mA. Ean opticnale sin-
gl chip CRMOS controller reducesrt
de ontwikkelingstijd en voorziat in
ASlkinterface, cursorcontrol, ka-
rakterganarate, tming- an rafresh-
funclies

~d

-

inl: Telerex Maderiand BV, Bast
{O04998) 74295,

| NV Telerax Belgié S5A, Schilde

(031 33350

MINIATUUR DC/DC
OMZETTERS

D senig upower DC/DC omzet-
ters is uitgabreid mat neewwe ty-
pen. Bij de vervaardiging past
rman ean dikke-film h -
nisk bl volgens MIL-5id-BX38
D units rondom zijn woorzien
van een metalen behuizing. Hat
temperatuurgabied gaat van —55
*C...+86 "C. De omisiiers hab-
ban een VO-isokatie van 500 V.
100 M2 an zin korskitvast. De
volgende series Zijn everbaar
MSR-sarie:

Daze convarters warken volpens
bl | Fy-basck switching” principe
mat gan schakelfreguentie van
ca. BD kHZ, Zg worden galevend
mat ui nningen £ 12 V
en + 15 V bij een ingangsspan-
ningsbensk van 16 V...40 V. Hat
maximum ullgangsvermagan is 4
W. Hel rendemeant van 75% is
praktisch constant over het gehe-
le apannengsbensil, WARNOOF 26

I g&sthiln zZijn voor batierjgebruik.
]

omIettars Kunnan m.ouv. ean

TTL-signaal worden geschakeid
Afmatingen: 27,3 = 27.3 = 8,1
M,
MDDR- en MDCR-serle:
Daze comanars ijn
voigens haet ,,non-saturating” prin-
cipe an hibban aen warkireguan-
tie wan ca. 100 kHz, De volledig
algeschermde iransiormator an
de metalan bebuwizing geven easn
gefnge uitstraling. De dua-irec-
king-uiigangen met aan gelijk-
spanning van £ 12V of £ 15V
levaran maw. 3 W (MDDR-saria)
of 4 W (MDCR-sane) bd de in-
pnnning.sbgru.il-:gn
10,8130 W, 20..26 V, en
21..30 V. Bij lagere belastingen
kunnen deze bersiken worden
vargrod, Admatingen: MDDA-se-
rie; 27,3 = 273 = 8,1 mm;
MDCR-sedie: 50,8 = 254 = 8
mm.

inL; Kiaasing Electronics BV,
BanalLxweg 27,

4904 5J Oosterhow (071620)
57400

ZONNEPANEEL MET
SPANNINGSREGE-
LAAR

Siamens heeft el zonnepanesl
SFH 140-36 in technisch opzich
een slapje verfynd. Het panesl s
levarbaar mel een spanningsna-
gedaar die het bijladen controleart
&n de loodaccu in  zonloze’ pe-
rinden legen ontading ba-
scharmi. Laagouhmige wermo-
gensiransisionan van hat type
BLUZ 10 [SIPM0OS) beparken de
dissspatie ot el apsoluts men-
murm, De relatied hoge kanna-
wearsiand (0.1 ) heeft geen na-
dulw inwioed op da spannings-
isestand van de 12  accu. Doar
serieschakeling van meerders pa-
naelen kan de afgegeven spanning

tol 24 ' worden opgevoerd. Tot
13,4 Y wordt de panesisiroom
valladig vaor it Bijladen wan da
acou gebrulkd, daarbi] zorgt de
consianie accusinoom voor hal
handhaven van de spanning,

Inl: Siermans Nedariand NV,
posibus TE06E, 2500 B8 Den
Haag (070) 782 782,
Charlaroisesieanweyg 1715,
1060 Brussal (02) 537 31 00.



Het hele 19" Gds prograrmma van Haming
fevert Jobarco zo van de plank. Vian 2 tot 15 m h'
ampére. Valgens Din 41612 en 41617, Man 13 tat

b 15 len. Voor alke assing is ar aen |
nnlnu;;ing Snel Em mhmﬂa dan ooit VOO! Kabaia, wia anderE
Wanrom balt u ons nigt meteen? Dan heef u |$iephensonsiraat 2
overmargen alle bijzonderheden in huis. |Industrietermin

| 2naterhiage, wik 23

| pstiius 183

2T00 AD Zonetermober

tel. OFG-319313

telex: 32333 "l ;

ENVICO ENVIRONMENT CONTROL B.V.

pespacialisesard in hygiane, milieubpschermings- en
gasdetectiemeetapparatuur, vraagt sen;

ALL-ROUND SERVICE
TECHNICUS

Voor de volgende werkzaamhedan:

- Reparaties van apparatuur, zowed bij clignten als in
onze ekgen werkplaals

— Het modificeren van instrementen of het aanpassan
voor de Banedux markt.

- Ontwikkelen van schakelingen als toelevering aan
bestaande toestellen

Voor deze functie is gewenst,

- Esn middelbare opleiding in electronica

— Beheersing van analoge techniek , Lineaire IC" en
ENige jaren ervaren,

- Schakelingen kunnen fekenan,

— Zelistandig kunmen werken

‘Varantwoordalijkheid kunnan dragen.

Goede kennis van technisch Engedls,

Rijbewijs BE.

Commearciéle balangstaliing.

Radig-amateur strekt tof aanbeveling

Uw briel voorzien van pasfolo met gedetailleards
gegevens over opleiding. loopbaan enz. kunt u richien
aan:

Envico Environment Control B.V.
Posibus 8

2380 AR Foeterwoude-Dorp

Tal, 01715 - 5308

het Academisch
Ziekenhuis Utrecht vraagt

hts ingenieur m/v

vakaturenummer 2172/211

ten behoeve van de Ontwikkelingsgroep
van de Centrale Dienst Electronica

Werkraamhaden:

#ontwikkelen en bouwen van prototypen
van geavanceerde elekironische appara-
ten, die worden gebruikt voor zowel
wetenschappelijk onderzoek als woor Kli-
nische toepassingen.

Veel van deze apparaten zullen 'compu-
tergericht’ zijn, maar ook de analoge
signaalbehandeling speelt een balangrij-
K rol,

Onze verlangens:

sdiploma HTS elekironica;

syerfrouwd zijn met de informatika;

= 7elfstandig kunnen werken;

=grvaring op het gebied van digitale en
analoge elektronika;

= leeftijd maximaal 35 jaar.

Salaris:

*volgens Rijksregeling tot maximaal
t 4.078,- bruto per maand, afhankelijk van
leeftijd, opleiding en ervaring.

Wij bieden:

»op et ziekenhuispersonesl zijn de bepa-
lingen van de Algemene Burgerlijke Pan-
sioenwet van toepassing,

svakantie-uitkering 7,5%,

Zo solliciteert u:

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding

van het vakaturenummer op briel en enve-

lop kunnen worden gericht aan het Hoofd
van de afdeling Personeelszaken van het

Academisch Ziekenhuis Utrecht,

Postbus 16250, 3500 CG Utrecht.

Academisch
Ziekenhuis
Utrecht
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Mat de FFT-Analyzer, model CF
400, introduceant Surpas BY ean
eamoudips , feal tmae” digitale
analyzer wan hat fabricaat Ono
Sokid. Het dynamisch maatheraik
van mear dan 68 dB maakt deze
FFT-Anahyzer uilermate gaschiki
voor matingen van akpestiache
lenomenan an cyclisch varlapen-
de varschimselen. De meatbearel-
ken daanty zijn vanal DC,.5 Mz
an vanal OC - 20 kHz te salec-
teren wil 12 requantisbarailoan
alk mat san oplossend varmogen
van 1/400 van hel geselectaarda
baraiic.

Voor hal oplossen van complaxa
problamen analyseer da CF 400
zowel in frequentie- als tijdas. Er
worden & display mogalijkhadan
en 3 averaging functies geboden
waanonder: ransiant reconding,
CPM readings, memorized spec-
trum, fysische grootheden, direct
i engineering units uitgednik
eic. Bovendien is naast het bepa-
ben van de signaal-ruisverhouding
- d@ Enear ~ en exponantial
BVETBQING ean peak-hold functie
woorhandan. Hel comiortabals

bedisningspanesl |5 Zear semou-
dig & bedienen, De gekozan
functies worden d.m.v. aen LED-
SIgNAEleNng BanpEgeVen, Hesrdoor
voorkomt men foutieve bedienin-
gen en'ol instelingen, De CAT
mal aan ossand vermo-
gen Is vri| van fikkering” zodai
mal san polamdid camera darect
fobo's van hed besldacharm ga-
maakt kunnen wonden, Schaal-
waarden en funciegegevens
zoals dBAEL en HEkCPM arder
voor resp. ¥-as en X-as waonden
in de display overzichislijk gepre-
sareard. Alle informatie van het
besldscherm kan dom.v, een X-Y
recorder moded CX-445, op sen
hardeopy worden algedruki,

il Surpro BY, Postbus 2148,

5202 CC 's-Heroaganbasch (073)
215 550

SOLDEERBAAR-
HEIDS TESTER

Mullicone Solders Lid, heafl on-
langs aan apparaat ontwikkeld om
de soldearbaarhesd van elakiron-
sche componentan, draden, print-
platen ea.d. te testan. Dw adhasie-
Krachi van een goede soldaanis:-
binding evenals de soldeersnal
head zijn twes gagevens, welke on-

misbaar zijn bi| de aulomatische
plektronica-produkdie.  Gedurands
de afgelopen 15 jaar zijn verschil-
lenda lestmathodan ontwikkeld an
gestandaardiseerd door 0.4 IPC,
ElA, [EC, BS en DIM. Muticore Sol-
diars heatl nu een tesber onbsikkekd,
die deze iesimethodan in één wni
heeft samengebracht, WasF voor-
heen verschillande apparaten no-
dig waren. Deze door esn rmcro-
processor gesiuurde tester i Io
ontworpan, dal de soldeserbaarheid
volgens al deze noman snel en
eanvoudig kan worden getest. De
mgatresuliaben worden doar de mi-
Croprocassol  awiomabisch  bere-
kand @n wigaprint, waardoor hed
gebnek van sen chari-recorder
overbodig word!

Mersirasz NV, posibus 5099,
1410 AB Maarden (D2158) 47
Tod,

COMPONENTEN
TELLER

Mei de teller BS 6 van Schai
Elpktronik kunnen alekironica-
componanten op da rpl mosite-
Inas Bn Ravwkeurig worden gi-
teid. De bedianing is aamwoudig:
da componenteanband wordt n de
lichtstraalonderbrexingsiatel ga-
legd en ar doorheen gatrosken,
waarhlj 8e el onmiddeli hal
juiste: aantal gepassearde compo-
nenien aangeell. Worden ia veel
coMmponanten geteld, dan kan de
componantenband worden terug-
getrokiven, toldat hat gewenste
aaral op de B-cijflerige witleas-
eenheid werschijnt. Op de nke-
ping aan de boven-voorzide kan
de band dan worden gemarki.

= g i

o~

Do di instelbare aansiag ken
roéd héd Apparaal AARDAssen aan
diverse componentenbresdian
M g lerugsbelioels Kan man da
tedhar op elk moment op nul zat-
Len

&
g

inl; Radikor Elpcironics BV,
Almarg Havan [03240F 12 554.

DIGITALE
GEHEUGENOSCIL-

LOSCOOP

Mo Model MS-1650, de digilale
geheugenoscilioscoop van Trio
Hanwood, kan dinmalige elektr-
sche, hyalsche of biologischa wer-
schijrnssan in hal gehougen war-
den vasigelegd en van dagans
waar opgaraepen voar anihyse,
De MS-1650 beedt de mogelijk-
id 801 Rt obsarvaren van ge-
beurtenssan wids an thoens hed
momant van iriggeren, Hel sig-
risal zedt wordt gebeulkl als trig-
gersignaal, Na hat omzetien van
kel signaal in digiale vorm en hat
opslaan daarvan n had

van de oscilloscoop, kan het sig-
naal vanal sen [regaibasar) mo-
mant Yidr hat inggarsignaal war-
den weergegaven, Omdat het di-
gilale signaal wil hel geheugen
waar wordt terugvertaald in bt

ELEKTROMICA B1/12 85

oorspronkalijke analoge signaal,
Biedl dit de mogelijkhsid sen re-
gistratie van hat werschijnsel e
rsaken mel bahulp van sen (X-

¥ i-penracondes.

D ME-1850 kan wonden Uilge-
rust mat san digitale uitgang die
die gehaugeninhioud beschikbaas
maaki in de worm van asn sens
van B-bits woorden, Daardoor
kan hat instrumant worden ge-
koppeld met andere digiale ap-
parsuur, Fodal hel gematen sig-
naal digitaal kan worden vernwerkl
on geanalysesrd, Bovendian kun-
nen snelle esnmaige verschanse-
len Zo langzaam worden wisga-
gevan vanuit het geheugen, dat
ze refls mel de iraagste recorder
kunnen worden opgedekend. De
SCO0P 5 wigEvoerd med sen
MiCd-accu dia bij had uiealisn
van de nelspanning de gehey-
geninhoud beschermd. De MS-
1650 kan natuurlik ook diens!
doen als gewone oscilloscoop,
ol s Bandbesme van 10
MiHz en een ingang

van 10 mid,

Ini.; Koming an Hartman
Elekirotechriek BY, Koperwar
30, 2544 EN Dant Haag (070)
2101

DIGITALE
GEHEUGEN

ANALYZER
Tekironix intreducesn de , TL14
Spectrum Anabyzar”, uiigerust
et gen digitaal geheugen voor
de meest gangbare frequanbiebs-
rsiken van hel RF-specirum, D8
instrumeant is de . digitake gehau-
gen -vershe van de sarder op de
marki gebracht 7L13, en haafi
gen Irequentieberes van 10 kHz
tod VB0 MHz, sen dynamisch be-
reik op hel scharm van 70 dB an
ean gevoskigheid van —128 dBm
el gan rasolulie van 30 Hz, Do
FL14 baschiki over sen inge-
bouwde begrenzer dis de aersia
mangtrap beschenmi. Signalen
gl vermogans ol 1 wakl kunnan
aldus mat de ingang wordan wed-
borden bij alke $land van de RF-
verzwakkes, zondar gevaar van
beschadiging van de aerste
mangirap.
Hat ditigale gehaugen maaki op-
BpOring van systesmiouten moge-
lijk rred bahulp van een fracking
Erraton

TL14 5 onbasorpan wid om-
roeép-, delensie-, CATV-, an  two
way radio”-toapassingen.
Mat hat ingtrumant 2in de vol-
genda madingan mopgelijk- varmo-
gen, distorsie, modulatiemsepls e
-gnalhesd, madulatie-indax, devia-
tia, freguantisresponsia, amplitu-
deresponsie, Bn ruisniveau

Inl.: Tektronix, Mercune Cenfer,
Aakatsiraal 100, 77130 Brussel
(2] F208020

Tekironix Holland NV, posibus
T84, 1170 AD Badhosvedonp

| (2968} 1458



TEEKTRONIX INTERMATIONAL INC., the Europsan Markeling Hesadguariars of
TEKTROMNEX INC., an sxpanding company with a top reputabon n the alacinonics indusing
s offanng responsible positions within its fast growing Training Departmseant

PRODUCT INSTRUCTOR

(Signal Processing Systems)

To provide Instruclional cowrses on the operation and applications of our GPIB compatible
By &Slam procGucls

The successiul applican! must have expanence of sysiem compatible test and
measuremeant equipment and confrollers. Software knowledge al both high and assembbar
levals is reguined

Expadance with DEC PDP11 compuiers 5 essentia

The to communicale wall 15 also assantial and fraining in instructional tachnigues wi
D& proveded

E' ng 15N 15 our '«‘-l"'“'.‘"‘-;__l 'n.'l"'l..;-..ll'lg'.' &nNg oiher ANCUS]EE W b= an ﬂl:'-'F.lr:.:lgE' Ve axpact a
high degrea ol professonakism and commetmant and, in reium, we offer a good salary plus
a profs :‘i-“:l.r"':!:'| scheme

I you ang inleresiad in this vacancy, pleass lalaphone for an application form or send your

rasuma bo

Parsonnal Department

TEKTRONIX INTERNATIONAL INC;

Bawncksiaeln

Frol. J. H Bavnckiaan 5
B3 AT Amstelveor

Tl O20-471 748

COMMITTED TO EXCELLENCE
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OPTISCHE
STUURVERBINDING

Mulliplaxen is aan bechniek,
WHEMMES 08 ransmisskekosion
i kanaal kunnen wordan wer-
minderd, zodat transmissie ower
N rearkanaals glasveralar-
binding aantrakikelijk kan zijn. De
glasvezetverbinging 3 O-F mal
vasi peprogrammesnda functies
van di [TT Componanten Groap
Europa is ean vezeloptischa mul-

e

#

tiplaxer, waarmes zes onathanke-
lijlke aan/uit-funclies owver één an-
keda glasvezalader kunnan wor-
den overgedragen. Deze glasve-
redader kan ean kabal met zas
dubbele kopar aders lussan
schakelaars of contactparen en
elders opgeshelde ralals of uitle-
zimgen vervangen. Da werbinding
bestaal uit een zend- an ont-
vangstmodule dis maet esn onge-
vt 30 m lange glasvezalkabel
op elkaar worden aangesloben
Grobeh lengen kunnen mel ve-
zels met sen lagare demping
wonden geraaliseard.

Ean nauwkewige LSHoutharken-
ninggschakeling in de onbvangper
herkent allsen galdige signalen

&n negear amgavingalichl of opt-

sche sioorsignalen, die in de ka-
bl terechl komean, De zendar
heatt san voading nodig met ean
pelkspanning van 5,565 V b
100 mA; da ontvangar 11...13 ¥
bij 100 mA.

Owndad glasvazels volkoman alak-
irisch isolerend zijn en levens im-

muun Zijn voor ulaktmmu%rrmi-
ache sloringen kan hetl 3 D-F
sysboam mel profijt wordan toa-

ge-paad WOOr SlUur- en N‘A‘EH.IFIEE--
syshemen in huugqunningsjnmal-

laties

i ITT Siandara Nedaviand,
posibus 118, 2700 AC
Zoelermesr

GLASVEZELKOPPE-
LING

Recant haefl Hewlgll-Fackard
ean glasverslkoppeling geintro-
ducesnd onder aandusding HFBR-
D500

Vioordalen van deze koppaling
zijn de absokMe isolate an da im-
murigil Voo Roogireguents if-
straling en elekiromagnetische
vilden,

D& HFBR-0500-kit is ontwikkield
voor alledaagse mdusiriéle loe-
pESSINGEN VOOr gegevensiran:
sport awver alstanden die niel gro-
ter zijn dan ongeveer 5 m bij een
data rale van 10 Mb's. Bi verla-
ging van de data rate kan de var-
himding tol circa 15 m wordan
varlengd.

ELEKTROMNICA 8112 6T

De HFER-D500 kil baval asn
zandermoduul, Ben onivangerma-
duul mel sen op ddn chip gainde-
grearda detactor, sen verslerker
meat opan-collecior uligangstrap

AL

[ongewoaly woor alekiromagnet-
SChe weslen Lol B kVim), ean vifl
maler [ange glasvezelkabed met
kunststofmanted en gemonteernds
HSREP I CORMMCIONS, exira con-
nectaren, en alle voor montage
higrvan benodigde hulpstukkan.
Hat TTL-compatibede syslaam is
b gebrusoan voor pant-naar-print
of rek-naar-rek varbindingen. Cok
Zijn alle componendan an osse
kabel mat/zonder gemoniearde
connechonen apan levarbaar

inl: Koning &n Haaman 8V, Ko-
parwart 30, 2544 EN Den Haag
form 290101,

DREMEL" M0TO-TOOL®

Krachtige machine voor
boren, slijpan, schuran,
gravaren an polijsten,
Toarental: 27 000

Maotor: 0.4 Amp.
220 V. ACIDC

Talloze accessoires leverbaar,

Dokumentatie ligt voor U klaar,

TECHMICAL TOOLS BV.

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-54
Rotterdam — Tel. 010-125697 en 126874,




Lucas Stichting voor Revalidatie

Het Centrum Beroepsopleiding . Hoensbroeck”, een van de B instituten, welke deel uitmaken van
de Lucas-Stichting voor Revalidate, verzorgt een aantal beroepsgerichte opleidingen voor
volwassenan met een lichamelijke handicap

In de aldeling electronica leiden wij op voor technicus en monteur industrigle electronica (diploma
Y.EV.).

Vioor deze aldeling zoeken wij een

HOGER ELECTRONICUS of
HTS-er ELECTRONICA

mel onderwijsbevoagdheid en -ervaring alsmede recents bedrijffservaring op alectronica- en
microprocessorgebied. Zijn taak bestaat uit het geven van theorie en praktijk. Van de nieuwe
medewerker word! verwacht belangsteliing voor en enthousiast medewerking verlenen aan
onderwijsvernieuwingsprocessen.

Sollicitaties met curriculum vitasa, afschrilen van diploma’s an gatuigschriften van vroegere
werkgevers gelieve men Dinnen 14 dagen & rchien aan

De directeur van de Lucas-Stichling voor Revalidatie

Zandbergsweg 111 6432 CC Hoensbroek

Madere informatie is verkrijgbaar bij het hoold opleidingen, dhr. A. Rutten, tel. 045-210015.
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Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

in ons bedrijf {e Nieuwkoop verrichten wij de volgande activitedstan:
hat ontwikkalen van elekironische schakelingen naar kiamen specrhcaties
hat ontwerpen van print lay-outs med behulp van CA D.-systaman.

— et assembleren van printplaten ol complete units,

— hel ipalewaren van priniplaten (P.C.B.)
— prototype levertijd 1 week
- series levertijd vanaf 2 weken

het verzorgen van sen complest componanienpakked

Op onze ontwerp-afdeling L.b.v. de print lay-outs zoeken wij op kore termijn

LAY-OUT ONTWERPERS

De opleiding tot het werken met een CA.D. systeem word! door ors verzorgd

¥Yat wi| vragen is

wat wip U bieden:
INVENTIVITEIT EEN ZWARE BAAN

Dagenen voor wie deze begrippen gen uiddaging Delekenen Kunnen nun schafielije solliciiabes
richten aan het hoold van de ontwerpaldeling de heer R. B. van der Pol,

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Industriepark 22 — 2421 LE Nisuwkodp — 18l 01725928

PRINTEN
01865-3480

Enkelzijdig
Dubbelzijdig
Doormetalliseren
Reflowen
Soldeermaskers
Componenten opdruk
Goud/Tin/Loodtin

Baas Elekironika
Rijksstraatweg 42
3281 LW Numansdorp

Nederland

aoveriantie raserveringen
adveriantbematariaal & klachien
adveriante DewisnUumImiers
advertentie betalingan

abonnemenian opzeggingen & nisuw
abormemantan betaling & adreswijziging 91480

Belgig
advertenties (031) 387986 151, 16
abonnemantan (031) 387908 151, 25

81471
q1693
#1478
G484

91488

Analog Devices 20
APR 32

Aurisma 27

Avio Deapan 14, 54
A B4

Bras Elekironika 70
Bodarmer 28, &2

Boums 22, 38

Dw Buizerd Electronica 22
Combi Electronics 32
Datamedia 10

Elincom 0-3
Enwico B4

Geveke Electronics 12

Hassing Telecommunicatie 47
Heswletl Fackard 30, 42
Honaywall 24

ITT 62

Jobarco 22, 28, 40, 50, 56, 84

Klaasing Elecironics 5, 29, 40,

Koning en Harman 0-2, 33, 48, 51

KTT & 27, 45, 60, 68
Lucas Stchiing 68

Manudax 57
MCA Tronix 18
Modelex 5B

Nierstrasz 14
Misarmanhuizen Elactronics 70

Adverteerdersindex

Phifips 4
Power Electronics 12

lamka Roos 34

SEBS 38

Samikron 54

Savanko 47

Siarmens 36

Simax Electronics 8, 60, 0-4
S8 Elactroniog 14

TGC 32

Technical Tools 87
Technowa 50

Tekalas Airtronic 48, 56, 82
Tekbronix 85

While Producis 32
Wiironic Terapel 50
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Kwaliteit, pijlsnelle levering en’ n
keus in elektronische

componen

Elincom maakt dat gegarandeerd waar.

Stadskanaal is 'n vitstekende plaas om
voortaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100% kwaliteir. Bovendien houdr Elincom bijna
:il]"l [I.IT;,I.‘I[' pn:-j_'nml.nm irl ‘-'1H:I1T|'|.|I_‘I. F]'| \!]R"
zekerheid is heel war waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.

Elincom biedt 'n ongewoon uitgebreid
leveringsprogramma. Zodoende vindt u bij ons
praktisch altijd datgene wat u nodig heefr.
Halfpeleiders, 1C's, weerstanden en
condensatoren, trafo’s, schakelaars, opto,
kontake- en verbindingsmateriaal.

Levering binnen | dag.
Wij howden zoals pezepd vnijwel ons rotale

'I_'“'l MG LEY 1":'l'|.l'|_|'.:|;|.|.j. 1':‘- r:Lr1r1r.‘1'I L1 W .|l..'|r l: LILE I."'|
maorgens bestelr, heefr u het gewenste bijna aleijd
de volgende dag al keurig verpakr in huis.

Bel 05990-14830 voor alle informatie.
Wil u weren waarom een jong en sterk
grociend bednjf zoveel kan doen op het pebied van
!'IE.'.!& (nq I'|'I|"i|.'|'| il W 'lf'l'l.r"l. menten, l"q‘]r L1 CATS LI ar1. 1'|.Il. MW
vrijblijvend nadere informatie of om ‘'n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel

) elincom

elektronische CU‘I"IpEH"‘rEr‘I’EEr‘I

Oosterkade 313

9503 HP Stadskanaal

Tel. 05990-14830 Telex 53378



Nieuws van Simac Electronics

Asimac

Nieuwe 16 kanaals
logic analyzer van Dolch.

Nieuwe
NMOS-EPROM
Programmer.

Model 204 is een nisuwe unrnmmlmﬂo“
vanData 0 waarmes hel mogelijk is
middel wvan een software updala, nieuwe
typen E-Proms te blijven programmeren.

Model 204 programmeen precies
wolgens fabrisksspecificaties.

Drata 'O heeft aiégﬂbr&ma feutmeldings
routine (ERRORS) ingebouwd, om fouten

wroagtijdig te ondarvangen voordat ze
protdemen in el amndproduct kunnan
veroorzaken, Dok een zelftest is
aanwezrig. Om Uw anlwihkalm?qsrqstp_rem
aan te sluiten kan het met een

interface worden uitgerust,

5232

Alg uitbreiding c:r haar logic analyzer 16x 1000 woorden heaft de LAM 1650 ook
ramma heell Dolch Logic eean referentie g&hm en van 16x 1000

-:Hh'l.ll'nmllis aan 16 kanaals E ke :ﬂmg:el::n. I?mln' aard I_E_.-Efrt d: LAM 1650
yzer uilgabracht, model ] allerlai vergelijk funkties,

Deze derde generatie kan & of 16 kanalen  De LAM 1650 heeft zogenaamd non

data opnemen. Bij 8 kanalen heeli hat wolatile mamaony waarin 2es complete
een dieple van 2000 woeorden  analyzer instellingen opgeslagen kunnen
en bij 16 kanalen een dieple van 1000 worden. Als optie is de LAM 1650 met
woorden. De maximale opname gan GPIB interface bus of een extended
snelheden zijn dan 50 25 MHz. Het RS 232 leverbaar. Via deze opties is het
tim m'lm bestaal uil twee blokken — mogelijk de LAM 1650 volledig onder
van 8 &, remole control te brengen. Als softwane
¥oor de friggering wondi gebrulk gemaakt  optie is de analyzer ook leverbaar met
van een sequentia van 4 krachtige een GPIB mne-manics display.
niveau's. Op ieder niveau kan ean 24 bit Al met al zal da LAM 1650 van Dolch een
breed triggerwoond worden ingesield. vergelijking met andere 16 kanaals logic
Een zogenaamde trigger frace monitor analyzers glansrijk doorstaan, zeker ook
houdt het verloop van de triggering bij. wat de prijs betreft,

Bij de LAM 1650 is sen keuze uit vier
threshold niveau”s voor de ingangen.
Twee hiervan zijn vast voor TTL en ECL,
ferwijl twee andere tussen + en — 98V
in stapjes van 100 mV instelbaar zijn. Er
kan galijktijdig met twee externe kickken
en gewerkiidemultiplesen), leders

ik sl Tl Ll Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhowen NL tel: 040-533725 telex: 51037 [-1“ ‘L.rir““ “L.ﬂ "“:L.r

Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussels B tel: 02-2192453 telex: 23662 i‘- o 1
Semac Electronics GmbH 6100 Darmstadt D tel: DE151-65054-6 Tx: 419644 (an waar.




