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I Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een

hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water.
ln het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar:

Model:

cs 1575
CS 1559A
CS 1562A
cs 1560A/2
cs 1352

co 1303D
co 1506

Bereik:

5 MHz
10 MHz
'10 MHz
15MHz
15 MHz

Prijs ex. btw:

f 1.468,-
111,-
282,-
483,-

Í 1.911,-
f 1.660,-

Í 2.796,-

583,-
816,-

Bijzonderheden:

tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting
éénkanaals, inklusief 'l meetkop PC21 (1:1/10:1)
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 ('t:1/10:1)
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1 :1/10:1)
portabel, tweekanaals, voeding AC oÍ DC - batterij-
voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 ('10:'l)
tweekanaals, i nklusief 2 meetkoppen PC22 (1 :1 /1 0:1 )
tweekanaals, met instelbare delayline,
inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1 :1/1 0:1 )
tweekanaals, inklusieÍ 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1),
met delayline en trigger-holdoff
hobbyskoop
hobbyskoop, (groot scherm)

f1
Í1
f'l

CS
CS

20MHz
30 MHz

5664
830

1

1

CS 1577A 35 MHz
2.470,-Í

Í
t

5 MHz
1,5 MHz

Nog meer voordelen:
o gratis meetkop(pen) bij iedere skoop

(behalve bij CO1303D, CO1 506 en
cs1575)

o uit voorraad leverbaar
o volledige XY mogelijkheden
. groot, duidelijk scherm 10 x 18 cm
o proÍessionele Koning en Hartman

service en garantie

I(oNINGENHARTMAN
elektrotechniek bv

koperwerí 30, postbus 43220,2504 AE
den haag, teleÍoon 070-210101.

§-&

Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!)

3734 HA Den Dolder, 030-790684 . DOETINCHEM: Odeon, Kapoenistraat 9, 700'l CB Doetinchem, 08340-40858 . DORORECHT: De Boer Elektronica, Voorstraat 431, 331 1 CT Dordrecht,
07A-148757 . EDE: Hobby Serice Shop C. Bosch, Proosdiierveldweg 5, 671 3 CK Ede, 08380-'1 721 '1 . EINDHOVEN: De Boer Elektronica, Kleine Berg 4'1, 561 1 JS Eindhoven, 0 40-448229

35'l 2 AB Uirecht, 03G31 9636 . VLAAROINGEN: Fa. v. d. Bend. Westhavenplaats 32. 31 31 AD Vlaardi ngen, 01 0-34241 I . ZWOLLE: Elektronica Huis Nijhuis, Oude Vismarkt 29, 801 'l TA
Zwolle. 05200- 1 3804.

V@Í lrtvo/Havo/vwo: GriÍíin Europa, Rudonk 18, 4824 AJ Breda, 076- 1 40451.

VooÍLTO: Brink Techniek bv, Europaweg 9,8181 BG HeeÍde,05782-1324.
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Ultgavo van:
Kluw€r Tochnische TUdschritten BV

Nederland
Postbus 23, 7400 GA Devent€r

TeleÍoon: (05700) 919Í 1 Telex: 49540

Van Putlei 33, 2ooo o^*?fl'J;
TeleÍoon: 031-387986 Telex: 7.l663 Klutijd

Verschijnt 22 x peÍ iaaÍ
Redactle:

HooÍdr€dactie: H. ten Bosch
Chefredactie: ing. J. P. A. van Prooiien
Eindredactie: ing. H. H. W. M. de Vries

ing. J. van Egdom, J. C. Meijer, ï. Venema
R€dactie Belgiè: M. Verstrepen

S€cretariaat: M€i. D. Kaauw (05700) 91374

MedewoÍkors:
N. Baaijens, R. Bakk€r, ing. J. O. de Betu€, C. L. Doesburg,

ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M. Goddín, F. van Hest,
ir. J. M. van Hotweegen, ir. F. H. J. F. Janss6n,

drs. W. D. M. Janssen, L. P. de Jong, M. Jungerling,
J. Kosterman, M. Leeuwin, H. Leydens, ing. Th. C. Loí,

H. Fl. E. van Maanen, E. H. Nordholl, W. OlthoÍÍ,
drs. C. F. Buyter, drs F. M. Schimmel, J. G. Smilde, H. Smits,

F. A. S. Storrenburg, J. A. Weishaupt, B. van Wierst,
D. Winia.

ModeweÍkers bultenland:
dr W. Baier, W. de Bo€ck, J. Cuppens, H. Dsnis,

E. J. R. Engel€n, R. Ev6raeís, dipl. ing. W. Exner,
D. de GrooÍÍ, W, Leíebvre, R. Lingier, R. Peet€rs, W. Roth,

H. Saeys, G. E. Wegner, P. E. M. van de Wijngaert.

Advortentle3:
Nederland: H. Smienk (05700) 91471

B€lgiè: G. Verhulst (031)387986 (tst.20)

Advertentie-opdrachten worden uitgsvoerd overe€nkomstig
onze leveringsvoonrvaarden gedeponeerd ter GriÍÍie van de

Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophand€l

Abonnem6ntsprllB:

Nederland:159,90 (incl.BTW). België: F 1040 (incl. BTW)

LosSe nummoÍa:
Nededand: í 3,85 (incl. BTW). België: F 64 (incl. BTW)

Nieuwe abonnees ontvangen €en stortings-acc€ptgiÍokaart.
Men wordt venocht voor betaling van het abonn€mentsgold

van dezg kaart g€bruik te maken. Opzegging van het
abonnoment kan uitsluit6nd schrittoliik g€schieden, uit€rli.ik

één maand voor het 6inde van het kalgnd€rjaar; nadien vindt
automatische veilenging plaats voor 1 jaar.

D€ in ElekÍonica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend b€stemd voor

huishoudeli.jk en experiment€el gebruik - (octrooiwet)

,,H€t autsursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit
tijdschÍift wordl vooÍbehouden.

Ongeautoriseerd€ verv€elvuldiging en/oÍ openbaarmaking
van hot gehesl oÍ gedeelten daarvan op wdke#rr.ï§r,i

,,Het verlenen van to€stemming tot publicatie in dit tÍdschriÍt
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oÍ krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopièren te innen oÍ daartoo in €n buiten rochto op te treden
€n dat de auteur or me€ inst€mt dat do uitgevor dsz€

volmacht overdraagt aan de dooÍ auteurs- en
uitgsveÍsvertegonwoordigers bestuurde Stichting Reproíscht,

tot welks ov€rdracht d€ uitg€ver zich ziinozíds verbindt -
6n dat d6z€ Stichting aan de t6 innen gelden €sn in
overeenstemming met haaÍ statutsn en rsglomsnton

bepaalde bestemming gs€ft."

\_-, lid NOTU, Nederlandse Organisatie
I / van Tiidschritt-Uitgevers: lid FPPB, Federatie

t9"* van de Periodiek",S8liö8i.?flsdi
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De omslagÍoto:
Het elektromechanische relais is ook in de
micro-elektronica onmisbaar. De uiterlijke
vorm van het relais is in de loop der jaren
wel aangepast voor de montage op printpla-
ten. Het op de omslag aÍgebeelde subminia-
tuurrelais SM wordt in een artikel op pag.
53 besproken.
(Foto: ITT ST Standard Nederland).

Teletekst en viewdata met dezelÍde adapter
TeleÍoonalarmkiezer (5). . .

Assembly-taal voor de PDP-11/LSl-l1 (3).

Microcomputers van de 8400-familie .

Megadoc

Subminiatuur relais
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0ólÍ hezig met het inpassen
uanmrcÍo-
pÍ0cess0Ís?

Dankunnen
we op elfiaa nansluitell.

O

U bent actief op hetterrei n va n m icroprocessor-toepassi ngen.
U zoekteen ontwikkelingssysteem datvlot uw problemen helpt
oplossen. Waarmee u eÍficiènt microprocessor-
schakelingen kuntontwerpen en testen. Philips maakt zo'n
ontwi kkeli ngssysteem. Een pra ktisch en gebru i ksvriendel ij k
systeem. Als fa bri ka nt va n meeta ppa raten, en tegelij kertijd

Phil ips M icrocomputer Ontwi kkel Systeem
o uitgebreide debugfaciliteiten
o moderne PASCAL-ondersteuningmetreals
o realtimeemulatie
o universeel toepasbaar
o vrij programmeerbarefunctietoetsen
o Nederlandstaligecursussen (nuen in detoekomst)

prod ucent en grootsc ha I ig gebru i ker va n m icroprocessors,
wéét Phi I i ps i m mers wat je va n een ontwi kkel i ngssysteem mag
eisen. Wij willen u graagvertel len hoe u metdit moderne
hulpmiddel ku ntwerken. 0mdatwe op hetzelfde terrein bezig
zijn. Als u de bon opstu urtof nu m mer 040-783238 belt, hebben
we snelaansluiting.

I k wi I graag een vrij bl ijvende demonstratie va n het P M 4421
M ic rocom puter Ontwi kkel Systeem

tr Zend mij meerinformatieoverde PM 4421

I
I kwerk met microprocessortype(n)

I Naam:

Bedrijf:

Adres:

I Postcode/plaats:

! Telefoon

ï
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I
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De industrie stqndqqrd
in DC/DC converters

KLRD SERIE
Gereguleerde "general purpose"
DC/DC converter, leverbaar in twee
pinconf iguraties.

o lngangsspanningen van 5V, 12V,
24Y en 48V ( +10% ).

o Uitgangsspanningen van 5V, 12V
+12V, +15V, 24V en 30V.

o Uitgangsvermogen tot 7,5 Watt.
o Line/loadregulatie: O,05o/" lO,OSY,

(0,1% voor 5V typen).
o Rendement:50-65%.
o 300 VDC l/O isolatie.
o Afmetingen: 51 x 51 x 10 (23)

mm.

KLWD SERIE
Speciaal geschikt voor toepassing in
batteÍij gevoede systemen en ook
leverbaar in twee pinconfiguraties.

o lngangspanningen: 9,6 - 14,4Y;
19,2 -28,8V en 38,6 - 57,6V.

o Uitgangsspanningen/stromen:
5V 600mA; l2V 300mA, Jl2V
J150mA en +15V j150mA.

o Afmetingen: 51 x 51 x 23 mm.

De overige specificaties zijn iden-
tiek aan die van de KLRD serie.

trHI,RRSINE EEÍIRONIs h.U.

Wilt U meer weten. Draai 01620
51400 en U krijgt alle gewenste in
formatie.

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.

& h\$4t-v&rr?i&.

Microprocessoren 1981
Het naslagwerk voor de professionele gebruiker zal op 14 september
verschijnen. Microprocessoren sinds 1978 een begrip in de markt.
Redaktioneel wordt aandacht besteed aan o.a.

- alle Nederlandse importeurs van microcomputercomponenten

- een beschrijving van elke chip

- een overzicht van alle personal computers

- de randapparatuur voor microcomputers.

Microprocessoren l98l is voor de leverancier in deze markt een
uitstekende gelegenheid om zich minstens een jaar lang te presenteren
aan de gebruikers.

Sluiting advertentie reservering 3 augustus.
Bel Henk Smienk tel. 05700-91471
voor uw verkoopboodschap.

\a
7N

@À



6 ELEKTRONICA 81/12

ÉHH
DH
C'

€

HEEFT CMOS DE TOE.
KOMST?
Onlangs berichtte NCR dat al
haar nieuwe produkten volgens
de CMOS technologie zullen wor-
den vervaardigd. Hewlett Packard
is sinds kort van haar SOS (Sili-
con On Saffire) aÍgestapt. Gene-
ral Electric zal zich eveneens vol-
ledig beperken tot CMOS, en
heeft hiertoe de firma lntersil
overgenomen, al sinds jaren een
fervente CMOS-aanhanger. Ook
Harris, eveneens een CMOS-spe-
cialist, zal zich blijven toeleggen
op het gebruik van deze techniek
en zal binnenkort de eerste
CMOS lO's met een 1 pm struc-
tuur introduceren. Volgens Harris
zal CMOS op de lange termijn de
meest gebruikte Íabricagetechno-
logie worden, tenruijl ook een
,,mix" van CMOS en bipolaire
technieken goede kansen heett.

Ennia introduceert
ENNlTEL
Het produlitenpakket dat door
verschlllende verzekerings-

op de markt
wordt wordt steeds

en ultgebrelder.
Dat
dat de verzekeÍlngsbehoeften
voor ledere consument weer
anders llggen. Een belangrljk
punt daarbij ls dat de assuran-
tle-tussenpersoon bii zlln advl-
sering Íecht heeft op een goe-
de en snelle ondersteunlng
vanult verzekerlngsmaatschap-
pljen.

De Ennia inspecteur is uitgerust
met een extra kotfertje, een
draagbare, schrijvende terminal
van Texas lnstruments. Deze
lichtgewicht ,,Silent 745" kan via
normale telefoonlijnen communi-
ceren mel de Ennia computer in
Den Haag. Uitgebreide offertes
voor pensioenverzekeringen, toe-
gesneden op de persoonlijke om-
standigheden van de kant en ver-
gelijkingen tussen hypotheekvor-
men worden na een vraag- en
antwoordspel tussen gebruiker en
centrale computer ter plekke uit-
gerekend en op de terminal zich!
baar gemaakt. Ennitel zal in de
komende maanden door een be-
perkte groep inspecteurs - werk-
zaam in de rayons Eindhoven,
Groningen en Amstelveen wor-
den gebruikt om zodoende zoveel
mogelijk ervaring op te doen. Ge-
lijktijdig wordt in Den Haag verder
gewerkt aan nieuwe computer
progÍamma's die Ennitel in de
toekomst nog veelzijdiger zullen
maken.

OUASI.STATISCH EN 4K x 8

Zilog heeft een zgn. quasi-statische RAM voorgesteld met een capaci-
teit van 4K x I bit. De dynamische RAM-cellen zijn voorzien van self-
refresh circuits zodat de chip voor de buitenwereld als een statische
RAM overkomt. De byte-brede 26132 is leverbaar met een adress ac-
cess tijd van 250, 300 oÍ 350 ns en is ondergebracht in een 28 pins
behuizing. De voedingspanning is 5 V.

Toegang voor blinden in Viditel
Op de Hannover Messe demonstreerde AEG-Telefunken voor het
eerst, hoe een pagina van het informatiesysteem Viditel beeld voor
beeld in brailleschrift kan worden omgezet en op een 40 brailletekens
bevattende regel kan worden afgetast. Met het Viditelapparaat voor
blinden is AEG in april een proef begonnen met vijf blinden in de om-
geving van D1sseldorf.

Op het gebied van elektronische hulpmiddelen voor gehandicapten had
AEG met de slagzin ,,ldeeën voor menselijke toekomst" op de Han-
nover Messe nog meer te bieden: het Nototype van een leesapparaat
dat gedrukte tekst regel voor regel kan omzetten in braille, een elektro-
nische rekenmachine met braille-uitlezing, een,,sprekende" thermome-
tet en de hieronder afgebeelde professionele waterpas die werkt met
een akoestisch signaal.

Uitgever en elektronica-
concern leveren video-
cassettes
Het Japanse elektronicaconcern
Sony en de Urote Duilse uitgever
Springer zijn het eens geworden
over samenwerking op de flore-
rende videomarkt. Sony en Sprin-
ger willen in Berlijn een gemeen-
schapBelijke dochteronderneming
oprichten. Volgens de plannen
zal deze Sony-Springer dochter
nog dit jaar beginnen met de ver-
koop van bespeelde videocasset-
tes. Men wil onder de merknaam
Ullstein allerlei speelfilms en
amusementsprogramma's voor
de drie gangbare videosystemen
produceren en verhandelen. Met
pornoÍilms zal het Duits/Japanse
duo zich niet bezighouden.
Door deze samenwerking hopen
Sony en Springer een goede po-
sitie te verkrijgen op de veelbelo-
vende video-software markt. Vol-
gens vakmensen zal deze soft-
ware markt binnen enkele jaren
de apparatuurmarkt volledig
overschaduwen.

25 000 tekstpagina's
op beeldplaat

De door Philips onlwikkelde vi-
deo-beeldplaat is nu zodanig ge-
modiÍiceerd, dat het mogelijk is
om de plaat als opslagmedium
voor tekst te gebruiken. Wanneer
de tekstpagina's als facsimile-
beelden worden opgeslagen, wat
ook de verwerking van graÍische
voorstellingen mogelijk maakt,
bedraagt de opslagcapaciteit van
één beeldplaat maar liefst 25 000
pagina's (formaat A4). Wordt al-
leen tekst opgeslagen, en wordt
daarbij een 8-bit code gebruikt,
dan kan een beeldplaat zelfs
500 000 A4-pagina's bevatten.
Philips heeft m.b.v. dit systeem
een prototype van een elektro-
nisch archief ontwikkeld dat 64
beeldplaten bevat. Dit zgn. ,,Me-
gadoc-systeem" (zie ook pag. 49)
heeft een opslagcapaciteit van
meer dan anderhalÍ miljoen Íacsi-
mile-pagina's. Een conventioneel
archief zou hiervoor de aÍmetin-
gen moeten hebben van een
wand van 2,8 meter hoog en 60
meter lang...

MC 68000 second source
Mostek en Motorola hebben een
overeenkomst gesloten over de
second source produktie van de
16-bit microprocessor MC 68000.
Mostek zal zowel de bestaande
produkten van de 68000{amilie
fabriceren, als nieuwe componen-
ten eryoor ontwikkelen. Nieuw
ontwikkelde componenten zullen
ook door beide partners worden
geproduceerd. Mostek en Motoro-
la zullen zich ook bezighouden
met de ontwikkeling van periÍerie-
componenten voor de 68000-Ía-
milie.

National en Motorola
maken bellengeheu-
gens
National Semiconductor en Moto-
rola hebben een overeenkomst

gesloten over de wederzijdse uit-
wisseling van kennis betreffende
magneetbellengeheugens. Deze
overeenkomst omvat de ontwik-
keling, produktie en verkoop van
256 Kbit en 1 Mbit magneetbel-
lengeheugenscomponenten en

LSI besturingsschakelingen voor
bellengeheugens. National heeft
in haar al drie jaar bestaande bel-
lengeheugenprogramma de qua
aÍmetingen kleinste componenten
die momenteel te koop zijn: in
1 6-pens standaard behuizing.
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Met Elektronica naar
Japan
Elektronica biedt haar lezers een
unieke gelegenheid om een be'
zoek te brengen aan de JaPan
Electronics Show. Van 3 Um 17
oktober wordt een reis georgani'

seerd naar Tokio, Osaka en
Bangkok. Het hoofddoel van de
reis is de Japan Electronics
Show, maar verder worden be-
zoeken gebracht aan Sony, Hita-
chi, Fujitsu en Sharp. Voor meer
informatie: lees Elektronica 1 3/1 4
of bel (05700) 91466.

IEEE-ereleden

De IEEE heeft drie niet-leden,
John Bardeen, Walter Brattain en
Edwin H. Land, verkozen tot ere-
lid; de eerste twee omdat zij de
uitvinders zijn van de transistor

en de laatste als uitvinder van de
instant-fotograÍie (Polaroid). Het
zijn de eerste ereleden sinds 18
jaar. Tot hun voorgangers beho-
ren o.a. Thomas A. Edison en de
vroegere Amerikaanse president
Herbert Hoover.

Grundig en Thomson Brandt kiezen voor
Compact Disc en Studer/Revox fabriceert
speler

Grundlg AG en het Franse eleklronica concern Thomson Brandt
hebben bekend gemaakt dat zlj hebben gekozen voor het
grammoÍoonplatensysteem,,Compact Dlsc dlgltal audlo", zoals
dat is ontwlkkeld door Phlllps en verder uitgewerkt ln
samenwerklng met Sony.

Thomson verklaarde voor dit systeem te hebben gekozen omdat het
een aantal voordelen biedt in vergelijking met de gangbare langspeel-
plaat:

- aanzienlijke verbetering van de signaal/ruisverhouding, de dynamiek
en de scheiding van de beide stereo-kanalen;
- toepassing van digitale, optische technologie, waarvan kan worden
venvacht dat zij zich verder ontwikkelt voor andere toepassingen in de
toekomst;
- registratie van het geluid op één plaatzijde met niettemin een speel-
duur van één uur;
- geringe aÍmetingen van de afspeler, met de mogeli.jkheid tot draag-
bare aÍspelers en aÍspelers voor in de auto.

Thomson Brandt, waartoe ook de Duitse Íirma's Nordmende en Saba
behoren, verklaarden tevens het vaste voornemen te hebben in deze
maÍkt actief te zi.ln vanaf het moment van de introductie van dit nieuwe
produkt. Grundig deelde ook mee zich te zullen aansluiten bij het Com.
pact Disc systeem om aldus, volgens Grundig, een nog bredere basis
te scheppen voor internationale standaardisatie.

Sluder Revox maakte bekend een licentie-overeenkomst te zijn aange-
gaan met NV Philips/Sony Corp. voor de produktie van Compact Disc
platenspelers. Met Sony werd een paar maanden geleden al een over-
eenkomst getekend, om ten behoeve van de proÍessionele sector tot
een standaard te komen in de produktie van apparatuur ten aanzien
van digitale registratie op magneetband. Voor de naaste toekomst be-
tekent dit, dat Studer een belangrijke rol zal spelen, niet alleen wan-
neer het gaat om de digitale opname van mastertapes, maar ook voor
de hoogste reproductiekwaliteit van die digitale opnamen op Compact
Disc.

Promotie-onderzoek THE :

Nieuwe methode voor ontwerpen
ingewikkelde ,,chips"
Aan de Technische Hogeschool Eindhoven is een nieuwe methode
ontwikkeld om ingewikkelde elektronische schakelingen reeds in de
ontwerpÍase te beproeven op hun werking. Tot dusver werd aangeno-
men dat met name complexe VLSI-chips vanwege de enorme hoeveel-
heid schakelingen niet of slechts na een zeer tijdrovend proces zouden
kunnen worden doorgerekend. ln een onderzoek waarop dinsdag 26
mei ir. W. M. G. van Bokhoven promoveerde aan de THE is echter
aangetoond dat met behulp van een nieuwe mathematische modelle-
ring simulatie van complexe schakelingen wel mogelijk is. Met de nieu-
we methode kan met veel minder gegevens de schakeling toch nauw-
keurig doorgerekend worden.
ln het proefschrift ,,Piecewise-Lineair Modelling and Analysis" wordt dil
mathematische model beschreven. lr. Van Bokhoven, wetenschappelijk
medewerker in de vakgroep Automatisch Systeemontwerpen van de
aÍdeling Elektrotechniek van de THE, is vijt jaar geleden met dit onder-
zoek gestart. Het simuleren van ingewikkelde elektronische schakelin-
gen is een vitaal onderdeel van het ontwerpproces van een chip. Klei-
nere chips met betrekkelijk weinig functies kunnen vrij eenvoudig wor-
den doorgerekend.
Gigantische computerchips zoals bijvoorbeeld VLSI-schakelingen zijn
echter met de conventionele methoden vrijwel onmogelijk door le reke-
nen. Dat kan alleen door de chip te verdelen in stukjes en die één voor
één door te rekenen. Ook dat echter wordt al moeilijk bij VLS|-schake-
lingen. ln vele laboratoria in de wereld wordt daarom gezocht naar een
geschikte simulatiemethode. Van Bokhoven introduceert de stuksgewii-
ze-lineaire methode die een algemene toestand weergeeft van de si-
tuatie op een chip. Met dit systeem kan vervolgens de specifieke toe-
stand worden doorgerekend. Dit vereenvoudigde model maakt het si-
muleren van zeer ingewikkelde schakelingen mogelijk.
Bij zowel het bedrijísleven alsook het wetenschapsbedrijÍ bestaat veel
belangstelling voor deze methode. Per '1 juni van dit jaar start aan de
THE een onderzoek naar een uitvoerig programma voor de simulatie
van VLS|-schakelingen. Dit onderzoek duurt drie jaar en wordt gesubsi-
dieerd door de organisatie voor Zuiver Wetenschappelijk Onderzoek
(ZWO). ln samenwerking met o.a. TNO wordt ten behoeve van kleine
en middelgrote ondernemingen een systeem ontwikkeld voor het door-
rekenen van kleinere chips op eenvoudige computersystemen zoals
personal computers. Gebleken is nameli,jk dat met name veel kleine en
middelgrote bedrijven behoefte hebben aan ontwerp-hulpmiddelen voor
het nauwkeurig doorrekenen van chips die worden toegepast in uiteen-
lopende apparaten en systemen.

Agenda
j uni
23. 26

26
26

3/7

2/7
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Londen Int. tentoonstelling voor
teks tverxerking (I,Iembley)
sofr 8l
4e echocardiografie sym-
posÍum (Erasmus Universi-
teit)
BKSTS 81, International Fílm
and Television Technology
Conference and Exhibition
(Royal Lancaster Hotel)
IPAT 8l, International Con-
ference on ion and plasma
assisted techniques
Surtec 8l, opperolaktetech-
nologie, congres en Èentoon-
s tel 1 ing

24

29

30

29

Miinchen
Rot terdam

Londen

ÀDs terdam

Berl ij n

j uli
6... r0 Miinchen Laser 81, tentoonstelling

van elektro-optische syste-
men en hun toepassingen
WCCE 81, World Conference
on Computers in Education

27 .., 3t Lausanne

augustus
24 ... 28 IRXECON, International

Electronics Convention of
Institution of Radio and
Electronics Engineers

Melbourne

&



tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
lel.:02-2192453. 52. Bus 3 1000 Erussel

Voorhen,diemet
een watYederwillen

,)

is er dit geniale

knopje.

Want de Gould OS 4020 is een 4 K digitale
geheugenoscilloscoop, voor het meten van
0,005 Hz tot l0 MHz. Hij is een logische
ontwikkeling en opvolger van de OS 4O0C) maar met
een aantal extra mogelijkheden waaronder ' 'het
knopje". Met deze schakelaar kunt U veel
genuanceerder gebruik maken van het
4 K geheugen.

De expansie (uitvergroot) mogelijkheden zijn
verdeeld over vaste kwadranten van I K.
Hierdoor kunt U zeer nauwkeurig een golfvorm of
transiënt bestuderen. Naast het 4 K geheugen zijn
er extra's zoals een externe klokingang en
uitgebreide interface, mogelijkheden zoals;
hard copy-uitgang voor registratie op X-lJ ol
IJ-T recorders
íligitale I/O interface
IEEE interface

Voor U een meetinstrument met zoveel
mogelijkheden, dat U het beslist eens moet lalen
demonstreren. Bel diÍect voor een afspraak
tel. 04G,533725. U zult verbaasd staan.
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Teletekst en viewdata
met dezelÍde adapter

Deel 1: Het Televlewsystsom

Teleview is de codenaam van een drie-chip systeem van
General lnstrument voor zowel teletekst als viewdata.
Dit systeem is zeer geschikt om mee te experimenteren.
ln twee afleveringen zal het gehele Televiewsysteem uit de
doeken worden gedaan. Teleview is verkrijgbaar op een
europrintkaart, met enkelzijdige printbanen.

ln Teleview woídt een drie-chip integÍated
circuit to€gepast dat do basis vorml van d€
telelekst- en vi6wdata-e6nh€id. AMoÍe
exlomo circuits zín noodzakelijk 6n vooÍ-
zien rn sxtra mogsliikhoden zoals biivooí-
beold inírarods afstandsb€dioning, oen
viowdata modem, e€n telotooncircuil, o€n
teíminal adaplor, an v€íschillonde digitale
televisi€-aístemsystemen.
Oo Televiow-kil is bsdoold vooÍ d6 in-
dustrie om ta sxpGÍimontersn m6t viawda-

ta en t€letokst. Eón grool voordoel dàaöii
is dal de asrste Íes€arch-aanloopkoston
tol e€n minimum kunnon woÍdan beperkt.
Hàl sysle€m is bii de fabrikant uilgetast en
gaotl verschillende experimentsls mogo-
hjkhodon.
Bij T6l6viow is eon schak8lmogolijkhaid
tuss€n lolotoksl- gn viewdalaworking aan-
wozig. m6t aulomatischg s€lgctio van aani
uil ursn voor wat botrett het in bodrijÍ zrjn
van hel systeem. Er zijn voozièningon 96-

lroísn vmr eon adrossoíng tot acht pagi
na's. ln Íelalie mol h6t geheugsn gs€Íl dit
s€n behoorliike ílexibilitsil.
Tolovisw is georganisoord rond een roge-
naamd parallel dala- an adroslijnonsys-
te€m. Daarbii woÍdt gebruik gemaakl van
hooídbansn tusssn de verschillsnd6 6€n-
hgdan in het tsletaksl- €n viswdatacircuit.
O€ communicatie tusson de verschillend€
6€nh6dsn vindt uitsluilend plaats via ds
gsnosmde hooídbansn. Omdal de data-
sn adrgsvsíweíking via do lEoldbanen vriJ
univgrsoel van opzet is, gs€Íl dit grolo mo-
golilkhoden voor conn6cli6 mst allsrlei €x-
toma apparatuur zoals p€Ísonal compu-
t6Ís sn sp€ciÍieko gehougsns.
Taleview maakt gabruik van e€n single
cfiip micÍocomputeí. Ogzo zoÍgt voor b€-
disning van h€t systeom sn vooÍ ds intoÍía-
ce naaÍ d6 gsbruiker. Oe microcomputor
maakt hsl mogaliik gemakkolijk o€n all6Í-
natieÍ ls kiszsn voor ggn b€paald le gebrui-
k6n systesm. Fabrikanlon zijn higrdoor rn
slaat 6€n volkomen eigen karaktoÍ t€ gs-
von aan hun lolatekst- en viswdatasys-
leem. Er as maximale aandachl b€slead
aan hst vsrmijdsn van kritische componen-
ten. Ook hat aantal instolíegelingon is tol
€€n minimum boperkt.

SAITENVATTING TELEVIEW
Het Íslgvi€wsysta€m ho€Ít kortgezegd de
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€L€<TE@NIGA
BOEKENWINKEL
Code Titel Prijs

G1
G2
G2A
G3
G402
G5
G6
G7
G8
L10
Ll2
L13
L14
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
M1
Ml1
M12
MI2 A2
M12 A3
M12
AA3
M13
M14
M15
M16
M17
M18
M19
M20
P10
P11
P12
P13
P310
P320
R1
R2
R3
R4
R5
R6
B7
R8
xl
x2
210

Bugbook 1

Bugbook 2
Bugbook 2A
Bugbook 3
6502 games
Bugbook 5
Bugbook 6

f
f
f
I
Í
f
Í
Í
f
I
Í
Í
Í
Í
f
f
Í
Í
Í
Í
Í
,f

Í
f
f
Í

37,50
37,50
24,50
65,--
40,-
42,50
42,50
37,50
42,50
39,95
44,50
38,--
38,--
40,-
40,-
40,-
42,50
58,--
40,.-
22,50
32,50
32,50
97,50

AI
A10
All
A12
A13
A14
415
AÍ6
A17
A18
A19
A2
A20
A21
A22
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A3
A30
A4
A5
A6
A7
A8
A9
ADDl
8245
8250
BRSl
BRS2
BRS3
8R54
BR35
BR56
BRST
c200
c201
c202
c207
c208
c280
c28Í
c300
CMOSM

Fundamentals of microcomputer architccture
Ouestions and answers vol. t hardware
Best oí interÍase age, vol. 1, software in basic
Peanut butteÍ en lelly guide to computers
Star ship simulation
M icrosift basic
Ouestions and answers, vol. 2 software
From dits to bits
lntroductions to T-bug
Countdown
32 basic programs Íor the pet computer
Finite state Íantasies
How to make money with your microcomputer
Owiktran
8080 microcomputer experiments
Small computer small busines
32 basic programs TRS 80
H-8 programming beginners
A step by step introd. to 8080 microprocessor SY
Real time basic for the TRS 80
My computeÍ likes me when I speak in basic
I ntroduction to structured fortran
lntroduction to basic
M icroprocessors systems enginering
Microcomp. sys. principles Íeaturing the 6502/KlM
Understanding computers
I nstant basic
lntroduction ro TRS 80 graphics
From the counter to the bottom line
Experiments in digital and analog electronics
lnside basic Aames
Fifty basic exercises
The 555 timer applications sourcebook
The design oÍ active filters, with experiments
Dbug, an 8080 interpretive debugger
The design of operational amp circuits with exp.
NCR basic electronics course with experiments
Data communications concepts
The phaselocked loop reÍerence book wirh exp.
An antroduction to personal and business comp.
Microprocessors Írom chips to systems
Proqramming the 6502
Microprocessor interfasing techniques
8080 programming
Programming the Z 80
Z 80O0 programming
CP/M handbook
Designers primer and handbook

D302 6502applicationsbook

70,--
30,--
42,50
26,50
25,--
37,50
37,50
56,50
25,--
24,--
55,--
10,--
30,--
35,--
57,50
35,-
55,--
30,--
32,50
25,--
15,50
57,--
37,50
70,--
59,50
35,--
37,50
37,50
58,-
62,50
49,-
47,50
31,--
37,50
24,50
37,50
37,50
32,50
37,50
27,50
37,50
40,-

Bugbook 7
Bugbook 8
Calculating with basic
Z 8O software gourmet guide & cookbook
6502 cookbook
lntroduction to low resolution graphics
Scelbi's "680O" software gourmet guide & cookbook
Scelbi's "8@0" soÍtvare gourmet guide & cookbook
Understanding microcomputers
8G0 standard editor
808O standard assembler
8@0 standard monitor
Z 80 instÍuction handbook
An introduction to microcomputers, vol. 0
An intÍoduction to microcomputers, vol. 1

An introduction to microcomputers, vol. 2
Aanvulling M 12 vol. 2, losbladig
An introduction to microcomputers, vol. 3
Aanvulling M 12 A3, vol. 3 losbladig

8080 programming for logic design
6800 programming Íor logic design
Z 80 programming for logic design
8080A/8085A Assembly language programming
6800 assembly language programming
Z 80 assembly language programming
6502 assembly language programming
Running wild
Some common basic programs
Payrol with cost accounting
Accounts payable and accounts receivable
Practical basic programs
I ntroduction to Pascal
Pascal handbook
The best of creative computing, vol. 1

The best of creative computing, vol. 2
The best oÍ byte, vol. 1

Basic computer games
Artist an computer
The coloassal computer cartoon book
Be a computer literate
More basic computer games
Microprocessor lex icon
Lexicon der micro-elektrotechniek
Microprogrammed apl. implemantation

DATAMEDIA B.V
Postbus 367

Wassenaar

32,50
32,sO
32,50
32,50
32,50
32,50
32,50

92,.-
62,50
92.-.

17,50
35,-.
47,50
47,50
42,50

40,-
39,-
39,50
39,--
42,50
37,50

59.-.
59,.-
40,--
40,-
47,50
40,--
27,50
2t.50
19,75
40,--

6,50
63,50
69,50

1

42,50

Zo kunt u bestellen!
Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus verzendkosten
(f 2,75 voor I exemplaar, f 5,00 voor 2 of meer exemplaren)
over op gironummer 4310200 t.n.v. Datamedia, Wassenaar.
Vergeet niet codenummer(s) en aantal te vermelden. Na ontvangst
van het bedrag wordt uw bestelling zo spoedig mogelijk verzonden

Voor België: bedrag in guldens plus f 2,75 verzendkosten (40 Bfr.) overmaken d.m.v
internationale postwissel (verkrijgbaar op het postkantoor) of ondertekende eurocheque
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volg€ndo mogelijkh€dan: hot syste6m is
omschakelbaar tuss8n teleteksl sn viow.
dala waaóii gsbÍuik vvoídt g€maakl van
h€l 625lijnsn boeldschsrmsystoom m€t
24 rogels van 6lk 40 karakt€rs. Maximaal
kunnsn acht pagina s vyordan opgeslagon
in h6t aanw€zigo gshougàn. Het syste€m
is volledig microcompuloí-b€stuurd, waar-
door oan g1016 rlgxibililslt aanwozig is. Een
databustrganisatis maakt osn eenvoudi-
96 sxpansie van hol syslsem mogelÍk. Er
is esn insl€lmogslijkhaid vooÍ do zoge-
naamde aan/uil uran. Vgrdsr is g€n mogg-
líkheid aanw6zig voorzogenaamd€ halvo.
pagina-sxpansia.

Het Tsloview-exporimsntssísysteem is
zwarl^vil Tv-apparalen en voor printaÍs.
Spocialo gÍalischs symbolsn zorgen vooÍ
€on hogo rssolulig, terwiilaÍ een b€hoorlij-
k€ ksuzB is in do karaklsrs. Bij toletekst is
het mogolÍk om d6 tijdweeÍgave ls omka-
deren. Do rondingen in ds karaktsrs op hot
schorm kunnan wordan ggssl€cto€íd in
verschillàndó sooÍlen.
Hel Tglsviview-exp€rimento€rsysieem is
ondergebracht op óén print volgens ouro-
kaarlrnodol. Er zijn oplionele b€dienings-
mogoliikhgdon in oon 4 x 4 rastsr. lsrwiil
aÍstandsb€di6nin96n eànvoudig zijn aan te
brgnggn. Ook compuleÍinlodacgs vormon
g6sn pÍobloom.

Teleview maakt gebruik van 3 vo€dings-
spanningon: + l2 V,100 mA, +5V/400m4
en - 5 V/ l 0 mA. Do + 5 V/4O0 mA he€Íl b€-
trakking op de zoggnaamdg €nkale-pagi-
na-opslag in het g6h6ug6n. Fig. 1 geeÍl
esn globals blokschematischs indruk van
Tolsvi6w.

SYSTEEMAESCHRIJVITIG
Hal T€laviawsystsom bastaat in hooíd-
zaak uil een schakeling vooÍ dala-acquisi-
tie, esn pagina{pslag. oen vidoogonera-
tor 6n 6sn besluring. Het data-acquisilie-
sysleem zorgt vooÍverwerking van ds dala
van de Tv oí toleÍoon liln. Na vaMerking sn
vsÍilacatie wordsn d6 data aangobodon
aan hat pagina-opslagsyste€m (pagesto-
Ío). De pagina-opslag is badoeld voor ds
inrormatie di€ daadwerkelijk op het sch3rm
dient to wordsn weergoggven. Ds gsge-
v6ns hiertoe komen van de data-acquisilis
6n word6n uitgslezen door de vidoogene-
Íaloí. ln princip€ zorgt de vidaog€neÍator
v@Í h6t dgcodeÍsn van d6 goggvons rn
bíuikbare visusle karakters. Os we6r ls ge-
ven inÍoÍmatie wordt door da gobíuik€í go-
kozen via de b€sturing (contÍollsÍ). D€ 6i-
gsnliik€ b€stuÍing baslaat uit e€n micro-
@mputèr op één chip en vormt primair ds
koppaling tusssn operalor an systB€m. Da
@mmunicatis tusson ds sonhadan wordt
vezorgd via ds reeds g6no€md6 hooÍdba-

n€n die in de pÍaktijk bestaan uit aon 10-bit
adrossysteem en son 8-bit datasysto€m.

DATA.ACQUISME
Oo dala-acquisiti€ maalí gobruik van s€n
lC lyp€ AY-3-9710. Verdor is in hot data-
acquisitie{ede€lte e€n dàta grabber, klok.
gonorator èn s€n UAFT aanwozig.
Fig. 2 geotl hol schakelschgma van het da-
ta-acquisitio€sda€lta rond da data grab-
boÍ an d6 klokganeíator.
Fig. 3 96síl o€n gsds€lts van de dala-
acquisitia mot hel spocifioke lC AY-3-9710
sn de gonogmde UART waarvoor ean lC
typ6 AY-3-10144 wordt lo€96past. ln íig. 3
zijn duidelík ds databus- on adresbus-
hooÍdliinsn zichtbaaÍ, die sen gomakkelii-
ks communicatia mogelUk maken tussen
ds v6rschillsnda oonheden van Televisrv.
Tor voÍduidslijking van do werking van lC
typ€ AY-3-9710 goeft fig. 5 aen inleín blok-
schama. Fig. 6 ge€Íl een schematisch
ovgrzichl van de synchÍonisatie- en hsm-
mingcodos. Ds viswdata transmissiaco-
des zijn gsgevsn in ,i9. 7.

D€ AY-3-9710 ontvangl de tslotekstdata
àls e6n serie-intormatiestÍoom plus sen
6,9375 MHz klokrsísrsntio van de data-
grabbor. TV-liinon di6 mogelijk inÍoímatia
van de tel€tskstdata bevatlèn zÍn 96mar-
kogrd door een signaal v8n do videogens-
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Geuelc Elektrunica
biedthetsuntmun op
Gonnectorgebied
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o Lemo-B serie kwaliteits connectoren
o miniatuur connectoren voor 2 tot maximaal 80 contacten
. voor afgeschermde of niet-afgeschermde kabels met

diam. tussen 1,5 en 25 mm
o positioneringsnokken voorkomen verkeerd aansluiten
o gekrompen of gesoldeerde kontakten

Voor meer informatie 020'5822269
Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556.

N

o
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gevel(e
electÍonics

POIIICR EIEIIRON!Í5 B. U.

DC/DC-
CONVERTERS

@
Zeer gunstig geprijsd.
Ook voor grotere
aantallen uit voorraad.

Typo lnput Output

5V
5V

12V
12V
12V

1-9

70,.
70,
70,
70,
78,

1 WATT:
ocl -5l5
oc1 -5l15
oc1-12t5
oc1 - 12l15
ocl -12l+ 15

5V,100m4
15V, 65mA
5V,100m4

í5V,65m4
+15V,33m4

5 TiTATT:

oc'-5112
ocs-5/15
ocs-12t5
ocs-12112
ocs- 12l15
ocs- 12l+ 15

ocs-24112
ocs-24/+'15

5V
5V

12V
12V
12V
12V
24V
24V

155,-
155,-
155,-
155,-
155,-
167,-
155,-
167,-

190,-
190,-
190,-
198,-
190,-
190,-
190,-
198,-
190,-
í90,-
190,-

83,-
55, -
86,-

127,-
59, -

107,-
í62,-

12V,47OmA
15V,400m4
5V,1 A

12V,47OmA
15V,400m4

+15V,í90m4
12V,47OmA

+15V,190m4

5V,2 A
12V,94OmA
15V,800m4

+15V,410m4

5V,2 A
12V,940m4
15V,800m4

+15V,4íomA
5V,2 A

1 2V, 940m4
15V,800m4

10 WATT:
oc10-5/5 5V
oc10-5/12 5V
oc10-5/15 5V
oc10-5/+15 5V
oc10-l2/5 12v
oc10-12112 12V

oc10-12y15 12V

oct0-12/+15 12V
oc10-24/5 24V
oc10-24112 24v
oc10-24115 24V

POXYPAC.AC/DC VOEDINGEN
OL505D 22oV +15V,100m4
OL529D 22OV 5V,250m4
OL536D 22OV +12V,120mA

OL537D 220V +12V,240m4

OL563D 220V 12V,100m4
OL565D 220V +15V,200mA

OL597D 22oV +12V,400m4

1O-24i -10o/o
25-49: -15o/o

En vele andere typen uit voorraad.
Bel naar:

POIUER E1CTIRONITJ B. U.

05945-1 2700
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Fig. 3. Schema van de UART voor viewdata en data-acquisitie.
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Fig.4. Enige golfuormen van de datagrabber van Íig. 2.

rator. De gemarkeerde data worden ge-
checkt voor het inlopen van een klok op de
correcte Írequentie, waarbij een systeem-
kloksignaal als reÍerentie wordt toegepast.
Als alles correct is zal de klok-bit gesyn-
chroniseerd zijn in relatie met de data en
zal de volgende Íramecode toegestaan
worden een byte-synchronisatie te vor-
men. Een serie/parallel omzetter zorgt
voor karakteropwekking. De codes worden
gecontroleerd en eventueel gecorrigeerd.

Daarna gaan de bruikbare data verder voor
verwerking. De karakters, die bedoeld zijn
om opgeslagen te worden in het geheu-
gen, worden op hun gelijksoortigheid ge-
controleerd en via een veíragingsschake-
ling beschikbaar gesteld om te worden toe-
gevoegd aan de data-hooÍdbanen. Een
door de gebruiker opgevraagde pagina
wordt automatisch opgeborgen in lC type
AY-3-9710. Er vindt een vergelijking plaats
met de betreffende teletekstlijn zoals deze
is ontvangen. Als dit overeenkomt met de
reeds opgeslagen inÍormatie vindt er op-
slag plaats in het uiteindelijke geheugen.
Elke datalijn bevat een zogenaamd reeks-
nummer dat wordt gebruikt voor het gene-
reren van een bepaald opslagadres.

Bij viewdata wijkt het proces sterk af van de
hiervoor beschreven gang van zaken. De
inÍormatie komt nu van de teleÍoonlijn die
volkomen asynchroon is ten opzichte van
de rest van het systeem, dat normaal is be-
stuurd door de TV-ontvanger. Bij viewdata
is daarom een speciale bufferopslag nood-
zakelijk. Hiervoor wordt een standaard lC
type AY-3-1014 toegepast. Dit is de zoge-
naamde UART. Deze werkt samen met
een modem om ervoor te zorgen dat de in
serie aangeboden data worden omgezet in
een paralleliníormatie. DE parallelle data
worden opgeslagen in het FIFO-register in
lC type AY-3-9710. Als karakters moeten
worden geproduceerd worden ze automa-
tisch uitgelezen en toegewezen aan het
geheugen. Het opvragen van een pagina-
nummer in de viewdatamodem gebeurt di-
rect van de besturing uit naar de teleÍoon-
lijn en heeft geen actie tot gevolg van lC
§pe AY-3-9710.

DATA GRABBER EN
KLOKGENERATOR
De Íunctie van dit circuit bestaat eruit om
het teletekstsignaal te ontvangen vanuit
het TV-apparaat. De betreffende data wor-
den als het ware uit de TV-lijnen geplukt en
samen met een nieuw kloksignaal in een
bepaalde vorm beschikbaar gesteld om te
worden verwerkt in de data-acquisitie-chip
type AY-3-9710. Een probleem dat hierbij
ontstaat, is dat de data behoorlijk verminkt
kunnen zijn ontvangen en dus aan alle zij-
den moeten worden gecontroleerd op
eventuele Íouten. Om dit mogelijk te ma-
ken is een speciale dataherstelling aanwe-
zig. Om de data in lC §pe AY-3-9710 te
kunnen sturen moet een kloksignaal wor-
den opgewekt met een frequentie van
6,9375 MHz. Voor een optimaal Íunctione-
ren van de klokgenerator is het noodzake-
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lijk dat de Ílanken van de opgewekte klok-
pulsen exact samenvallen met de middens
van de databits. Het genoemde kloksig-
naal wordt verkregen vanuit een 55,5 MHz
Írequentie die wordt gedeeld door 8. ln het
Írequentiedelercircuit wordt ook gezorgd
voor de exacte gelijkloop van de klokpuls-
flanken in relatie met de bits. De klok-oscil-
lator heeft een nauwkeurigheid van 0,01%.

Synchronisatie van de klok is mogelijk
doordat de eerste puls wordt gegenereerd
door de video-generator. Dit gebeurt luist
voordat de verwachte klok inloopt op alle
lijnen die teletekstinÍormatie kunnen bevat-

ten. De klokÍrequentiedeler wordt nu gere-
set en de data-acquisitie kijkt naar het inlo-
pen van de klok. De eerste vier datapulsen
worden nu ontvangen, geteld, en in Íre-
quentie vergeleken, waarbij de klok als re-
Íerentie wordt gebruikt. Na acceptatie geeft
de data-acquisitie een tweede synchroni-
satiepuls aÍ. Hierbij wordt de klokÍrequen-
tiedeler vrijgegeven op de eerstvolgende
binnenkomende klokschakelflank. Als er
een lijn zonder inÍormatie binnenkomt zal
geen tweede synchronisatiepuls worden
opgewekt. ln dat geval zorgt een extra sys-
teem ervoor dat een dummypuls wordt op-
gewekt.

ln íig. 2 is rond een gedeelte van lC1 de
klok opgebouwd. De uitgangsfrequentie op
punt 1 van lC1 (55,5 MHz) wordt gedeeld
door lC3 en een gedeelte van lC2. Links
naast de kristal-klokgenerator ligt een
schakelinggedeelte dat zorgt voor de ge-
noemde dummypulsen. De genoemde
synchronisatiepulsen komen vanuit lC6
van Íig. 3. De synchronisatiepulsen worden
direct aangeboden aan punt 'l van lC2 in
lig.2.

UART
Om viewdata-inÍormatie te kunnen uitwis-
selen is een koppeling met de teleÍoonlijn
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dotdöqs
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odMb!a
Fig.8. Voor opslag van één pagina zijn twee
geheugen-lo's nodig van het Upe 21 14. De
uitwisseling van de gegevens vindt weer
plaats via de $-bit databus en de 10-bit adres-
bus.

Pen conílguÍatle

'1 . Vss
2. Chip Select ingang
3. Adres 0
4. Adres 1

5. Adres 2
6. Adres 3
7. Adres 4
8. Adres 5
9. Adres 6
10. Adres 7
11. Adres 8
12. Adres 9
13. ReadMrite uitgang
'14. Store Select 0 uitgang
15. Store Select 1 uitgang
16. Store Select 2 uitgang
17. Time Slot 1 uitgang
18. Time Slot 2 uitgang
19. 19,2 kHz uitgang
20. 1,2 kHz uitgang
40. vdd (+12 v)

29. Vcc (+5 V)
38. Composite Sync ingang
37. Composite Sync uitgang
36. Lijnterugslag ingang
35. Fasevergelijker uitgang
34. Data ingang 7
33. Data ingang 6
32. Data ingang 5
3l. Data ingang 4
30. Data ingang 3
29. Data ingang 2
28. Data ingang 1

27. Dala ingang 0
26. Beeld/Tekst uitgang
25. Rood
24. Gioen
23. Blauw
22. BSYNC uitgang
21. 6 MHz ingang
video-uitgangen
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noodzakelijk. De hiervoor beslemde inter-
Íace loopt via een standaard lC type AY-3-
1014A. Schematisch is hieraan in het voor-
gaande reeds aandacht besteed.

Het circuit accepteert serie-inÍormatie van-
aÍ een modem. Het lC vormt een directe
bufÍer met de modemuitgang. ln het lC
wordt de serie-inÍormatie omgezet in paral-
lelvorm, en direct aangeboden aan het da-
ta-acquisitie-lC, type AY-3-9710 (lCO). ln-
Íormatie van de besturingsmicroprocessor
wordt geaccepteerd in een parallelvorm,
gebuÍÍerd, en vervolgens in serievorm uit-
gezonden met start- en stopbits naar de
modem.
De zend/ontvangdata worden gestuurd via
een 19,2 en 1,2kHz kloksignaal, beide op-
gewekt in het videogenerator-lC AY-3-
9725.

PAGINA.OPSLAG
Voor het opslaan van de pagina-inÍormatie
wordt gebruik gemaakt van een 2 x 4K sta-
tisch RAM-geheugen, Wpe 2114. Fig. 8
geeÍt hiervan het betreffende schemadeel.
lC10 en lC11 stellen beide zo'n geheugen-
lC voor. De gezamenlijke capaciteit van
beide lC's is toereikend voor de opslag van
1 pagina.

Uitbreiding van de geheugencapaciteit is
mogelijk tot opslag van maximaal acht pa-
gina's. Uit Íig. 8 wordt verder duidelijk dat
gebruik wordt gemaakt van een databus en
een adresbus. De databus is 8 bit en de
adresbus 10 bit breed. Het gebruik van bei-
de bussystemen geeft Teleview een grote
ílexibiliteit. Databus- en adresbussysteem
Íungeren als hooÍdtransportbanen van alle
soorten inÍormatie tussen de aÍzonderlijke
delen. Uitbreiding van het Televiewsys-
teem is door toepassing van deze bussen
bijzonder eenvoudig. ln eerste instantie
wordt het geheugen volgens Íig. 8 niet ge-
bruikt, maar vindt opslag plaats in lC6, het
data-acquisitie-lC. Vervolgens wordt het
gelezen door de videogenerator (lC8).

VIDEOGENERATOR
Figuur 9 geeÍt ter verduidelijking het detail-
schema van Teleview rond de videogene-
rator. Ook hier vallen onmiddellijk de
adresbus en de databus op.
Het complete videogeneratorblok bestaat
uit een videogenerator-lC, type AY-3-
9725, enige discrete componenten rond
een 6 MHz display en systeemklok, en in-
teíace-circuits voor synchronisatie en vi-
deo. De videogeneratorchip lC8 krijgt zijn
inÍormatie uit het geheugen, zorgt voor het
decoderen van de data en vervolgens voor
veruerking naar de juiste inÍormatievorm
voor beeldweergave.

Er bevinden zich twee typen karakters in
het geheugen.
De eerste soort is bedoeld voor verwerking
op het beeldscherm en de andere om de
mode van het beeldscherm aan le geven.
Dit kan bijvoorbeeld de kleur zijn.
De videogeneratorchip is verkrijgbaar in
vier uitvoeringen: de Engelse karakterset

- 
yialaog.h.rotor 

-
t2v

.5v

6,0t

Fig.9. Eén van de hoofdbestanddelen van 
*[

Teleview is de videogenerator. ln dit LSI-cir-
cuit zijn vrij veel tuncties ondergebracht.
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(AY-3-9725-002), de Duitse karakterset
(AY-3-9725-003), en de Zweedse en
Deense uiwoering met resp. toevoegingen
.004 en .005.
De videogeneratorchip is uitgevoerd in een
40-pens dual-in-line behuizing waarvan ta-
bel 1 de aansluitpunten met de betreffende
íunctie geeft. Fig. 10 geeft een globale in-
druk van de blokschematische opzet van
het videogenerator-lC. Ter inÍormatie geeft
Íig. 1'l de gebruikte teletekst-karakterco-
des.

Het videogenerator-lC is dankzij het dub-
bel bussysteem direct gekoppeld met het
overige deel van Teleview. Het generator-
lC zendt tijdimpulsen naar de andere Tele-
viewchips om de status van de beeldaÍtas-
ting aan te geven. Maximaal kunnen acht
pagina's worden geadresseerd. Er zijn
voorzieningen voor een scala aan weer-
geefÍaciliteiten. ln de eerste plaats natuur-
lijk de alÍanumerieke symbolen waarbij
de graÍische voorstelling in zeven kleuren-
sets kan worden weergegeven. De achter-
grondweergave kan zowel in kleur als
zwart. Geselecteerde karakters kunnen
knipperend worden weergegeven. Boven-
dien kunnen karakters worden voorzien
van een kader voor het weergeven van in-
Íormatie in een normaal televisiebeeld. Dit
laatste kan zowel via manuale bediening
als automatisch. De normale karakter-
weergave kan een laclor 2 worden ver-
groot.
Met behulp van een toetsenbord kunnen
onder meer de volgende weergeeffuncties
worden gekozen: teletekst- oÍ viewdata-
mode, het in de teletekstmode weergeven
van een omkaderde tijdindicatie tijdens
normale beelduitzending, het weergeven
van een halve pagina in de dubbele groot-
te, het schakelen tussen normale- en data-
video. De chip kan 96 alÍanumerieke ka-
rakters en 64 graÍische symbolen genere-
ren zowel gescheiden als in continuvorm.
Het alÍanumerieke Íormaat is bepaald
door een 43120 bit ROM (96 karakters x 5
punten x 9 lilnen : 43120 bit). De legio
extra mogelijkheden die de videogenera-
torchip in zich bergt zijn teveel om op te
sommen.
Ter verduidelijking geeft Íig. 12 een over-
zicht van de samenstelling van de synchro-
nisatiepulsen.

Fig. 13 geeft de goltuormen van de time-
slotuitgangssignalen en íig. 14 de synchro-
nisatie{iming uitvoer. Dit laatste signaal
betreÍt een uitgangssignaal van de video-
generator dat de aanwezigheid van tele-
tekstlijnen kenbaar maakt aan het data-
acquisitie lC en de datagrabber.

DISPLAY.OSCILLATOR EN
SYSTEEMKLOK
Fig. 15 geeft het schakelschema van de
oorspronkelijk gebru ikte display-osci llator
die samenwerkt met de video-generator-
chip (lC8). Gebruik wordt gemaakt van een
6 MHz kristal-oscillator opgebouwd rond
een poortsysteem. Via weerstand R16
vindt synchronisatie van de oscillator
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Fig. 11. De teletekstkaruktercodes, geleverd door de videogenerator. AY-3-9725.
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Fig. 12. ln de videogenerator opgewene synchronisatiepulsen, afgeleid uit een 6 MHz
kloksignaal.
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Fig. 13. Timeslot uitgangssignalen van de videogenerator.

Fig. 14. Door de videogenerator geleverd syn-
chronisatiesignaal ter herkenning van tele-
tekstinformatie door het data-acquisitie- en cohq svhc
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De AD758l, s'werelds eerste
8-bit 8-l<onools pp compotible
CMOS AlD omzetler met RAM,

{m

o 8-bit resolutie

o on-chipBxSRAM
o gegarandeerd monotoon over het gehele

temperatuurgebied

o direct te interfacen met dez.80,8085 en 6800
o CMOS, TTL compatible digitale ingangen

o three-state data drijvers
o geschikt voor ratiometrische toepassingen

o enkelvoudige * 5 Volt voeding
o interleaved DMA operation
o conversietijd: 66 ps max. per kanaal

o A/D proces werkt geheel onafhankelijk van de
pP

o 28-pens DIL-behuizing

Lage prijs ( 1 tot 24 stuks ):

AIN

AIN

AIN

AIN

DB7 -
OATA
Í.20 -

OUÍ
271

c-S DGND CLK

Bors

SÍÀT aLE ao ar A2

AD7581JN
4D7581 KN

4D7581 LN
AD7581AD
AD7581BD
AD7581CD

Htl.42,--lBÍr.626
HÍl.57,--lBfr. 853

Hfl.66,--lBfr. 991

Hfa.74,--|Bfr.1108
Hf!. 89,--l8fr.1333
Hfl. 96,--18tr.144O

Uitvoerige documentatie zenden wij U graag toe.

ANALOG
DEVICES

rNraoNn

8.BIT DAC

AD7581 R

ADDRESS
LATCHES

10F8
MUX

THREE
STATE

DRIVERS

8X8
DATA

MEMORY

succEssrvE
APPROXIMAÍION

REGISÍER

INÍERFACE AND
CONTROL LOGIC

beneluxweg 27,4904 SJ oosterhout, tel.:01620-51080, telex:9942, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374803, telex:32969

DBO
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Fig. 15. Oo.sptookeliike beoldoscillatot en
spteenkbk var hat Talev,awsyslooat. Hiet
lwrdl eon 6 M{z-kislsl gaötuií, gesci,ií
v@r loepassing in sed* en in parallehe§p-
nanle.

Fb. 16. Schakeling van de uilÈindelijke veÉie
van baldoscillalot en systoemklok in relalie
met het vidqeneEtotlc AY-3-9725.

tca

nalsn worden aÍgeloid van hot 6 MHz klok-
signaal on verkrogon via hst videogongra-
tor lC. Wanno€r g6€n Tv-signaal binnsn-
komt, zald6 krislaloscillator volgsns Íi9. 16
en 6 MHz kloksignaal levgren dat wordt
aarEabodon aan hot vidoogenerator- lC.
Op zijn b€url vorzorgl hsl videogenerator-
lC do b€nodigdo argsl€ide synchronisatie-
signalsn. Koml oÍ echtar e€n Tv-signaal
binnen dan woÍdt dit door Teleview hoÍ-
kend en zal hBt opgovyeKo synchronisstie-
signaal in het videogonerator-lC worden
uilgosdEkeld. De via ds TVlÍnen binnon-
koínends synchronisatiosignalen worden
nu b€schikbaaÍ gesleld voor íasevsrgron-
deling van do b€€ldoscillator.

SLOTWOORD
Aígezien van d6 micÍoprGossorb€sluring,
is het Televiowsysle€m nu in hooídlijnen
b€hand€ld. ln het tweed€ on laatste deol
volgt ssn bospÍaking van het b€sturings-
godeglle en zal tor aísluiting hat voll€dig€
schoma wordon toeg€licht.

lnl.: la. Cudin Hes§d,laat, ,p§tbu6 37,
4l9o CA Gedednalson (03455) 31il.

Lliríuur
Vooí íraaí inlonnatio omtrcnl do in deza allavariiE gÈ
henLaída baonppaÍr voírríaoÍt wo nraí oc.doí in dil
tiijschÍiíl g6pobliroíd€ eíikaLí I

utct,lílet di |,let*$. n. A. J. B. yÉn Ö vooíl ven (br
KLij (RE 8orl5-tE)
Í.r.rd€t, ií. F. J. W. v.n L.! (RE 6tyl5.l6)
,lrt@ííWbr onlys8 v6d, iírg. J. P. A. van Prod-
i€n {RE 8O/tA)

(Wotdt vetuogd)

plaats. Zonder dala invo€r loopt de oscilla-
lor vrij. Uitgang punt 6 van lcg zorgt voor
een 6 MHz blokgolísignaal dat diroct kan
worden aangsbodèn aan ingang punl 21
van lC8. ln pÍincips is de oscillator volgsns
fig. 15 in son latgr stadium varvangan door

di€ van fig. 16. Op ds uiteindoliike print van
Teleview bevindt zich dan ook ds oscillaloí
van Íig. 9. Ook hi6Í wordt gabruik gamaakl
van een 6 MHz kristal. Het bijsturon van do
oscillator vindt nu plaals via e€n tíansislor
2N3906. Oe benodigdo synchÍonisatièsig-

TELETEKST TESTGENERATOR

M€t de invo€ring van teleteksl onlstond de
b€hooÍta aan eon precisie-instrumenl voor
h€l onderzoeken van decodsrs. ontvan.
g6rs en and€r€ systesmcompononten in
d€ transmissioweg. Philips ontwikkelde do
PM 5538 - een lsstg€nerator, dis is ga-
bouvíd in ovora€nstemming met dg spgciíi-
calies van het tsletekslsyste€m zoals dat
door de NOS wordt loegepast en dis volle-
dig pasl in de voslomvattends rgeks TV-
testappaíatuur van Philips.
D€ PM 55311 b€zit sen gohougen vooÍ eon
compbte lelelekslpagina €n v@Í h6l har-
halen daarvan in s€n 1., 10. ol loo.pagina
book. Ds tekst kan door ds íabÍiek o, door
de gebruiksr zelí woÍden g€program-

ms€rd. Een uniako eigonschap van do
testg€naraloí is d6 variab€le ooghoogto/
oogbreedls. Dsz€ installing maakt ,,voor-
vsrvorming" van hst datasignaal mogslÍk
op iodor hoogl6- oí bro€dtenivaau tussen
100o/" (onvsÍvormd) on 0"/o. Voor mstinggn
in h€t veld is ean signaalgoneÍatoÍ ing6-
bouwd. Door middel van e€n insleokkaarl
kan, naar keuzo, modulatis op VHF oí op
UHF worden losgepasl. Oe PM 5538 biedl
alla Íacilitsiten voor hat vsríichten van
complete analyses aan Tolstekstsysts-
mgn.

x ï,\

1

lnl.: Philips Naderland 8V, poslbus 523,
5600 AM EÍndhovan. fir
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VARIATIES OP EEN THEMA
De Buizerd levert schakelaars in veel
uitvoeringen van o.a.:

* Cutler-Hammer
* JBT

* Cosmocord-Stolec
* Durant

postbus 85502
2585 GD DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus'17
Antwerpen
tel.031-426250

technische handelmaatschappij

de hufizeM e[eetnomflGa hu

JobarcoÍlex lmhels
Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ookzekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat.

cy-co ÍeÍlon cKY CC ,y-7-sl 
sign&l

iobarco bY

voor de elektrotech niek

voor kabels, wie anders?

Slephensonstraat 2
lndustrieleÍein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

telex:32333

I

FOtrRhtd

FOïJRhts

MODEL 3680
PRECISI E POTE NTIOM ETER
MET
DRUKKNOPINSTELLING

DE IDEALE OPLOSSING VOOR
EEN NIEUW PANEEL ONTWERP

NU OOK MET AFDICHTING TEGEN
sToF EN VOCHT (PANEL SEAL H-38s)

. Precisieweerstandselementen
o so€pel drukknopmechanisme
. digitale uitlezing
. snelle "Press-Fitt" montage

Standaard modellen met 1, 2,3, 4 en
5 decaden
Standaard weerstandswaarden
l0QtotlMeg

VRAAG OM UITGEBREIDE INFORMATIE

@

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81{5
anSco vooRBURG - TEL. 070-874400

Yoor Belglë: BOURNS (BELGIUil) til.V.

lnl. Roglorc.ntÍum - 10m BRUSSEL - ï.1. (Gl) fi0amí2l9593a

o tumbler
I wip
o print

o dip

o miniatuur

o druktoets

o duimwiel
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Telefoon-alarmkiezer

Deel 5: De zender

da condensatoÍen C2, C3 €n C4, €n d€
wo€rslanden R'l , R5, B6 6n R7. lndien de
oscillalor go6d is ingBsield zal d€za 66n si.
nusvormig signaal leveren waaryan de veÍ-
vorming ruim binnsn do to€geslane grsn-
zen bliiít. Omdal do oscillaloí volgsns íig. 2
oen continu signaal aÍgastl, is dit niet zon-
d6Í meeÍ bíuikbaaÍ voor ds TAK. H6t gs-
wsnsle interrump€renda signaal is le ver-
kÍijgon door. biivooíb€€ld, d€ oscillatoÍ rn-
lBÍmitlorond te laten alslaan door b€invloa-
ding van de basisspanning van TS1. ln dal
gevalhebb€n vío ochter nog ste€ds slschls
óón loonkaÍakl€r b€schikbaar. M€€rdeíe
toonkaíaklers kunnon woíden opgawekl
dooí bi,voorboold ds pulsbÍs€dle dan w6l
de h€íialingslÍequentie sle€ds te wijzigon
sn daar de codes voor d€ TAK in ond€r 16

bÍengen. Dsze msthode wordt mo6r an
m€€r lo€gepast.
ln ons geval is voor 66n eonvoudigoÍ oÈ
lossing gekozen. Fig. 3 gsslt daarvan osn
dotail. De condonsatorsn C2, C3 an C4 kc
m€n overeen mst dio uit til. 2 en b€palon
m6de de oscillatoíroqusntie, evenals
weorstand R5. Eveno€ns ír6qu6nti6b€pa-
l€nd zijn de we€rstanden R11 6n R12 die
b€ido via e€n schakeltransistoÍ aan massa
kunnen wordsn golsgd. Do bosluring van
d6 tÍansisloren TS4 en TS5 vindl plasts
aan rssp. d6 puntenAsn 8. lsopd6z6 pun-
ien go€n b€sturing aanwozig, dan zal do
oscillator nisl woÍken. ln dal geval is do
veóinding Rl1, 12 en massa verbrokàn 6n
go€tt hot Bo-nolweÍk van ds torugkoppel-
lus niol d6 ras€vorschuiving die ler vorvul
ling van de oscillosrvooÍwaard€ is vsroist.
Wordl ochtar op punl A 6en gelijkspanning
aangasloten, dan kan transistorTS4 in vsr-
zadiging komen.

uit rE. 3 bliikr dal TS4 6n TS5 gs€n mll€c-
torgeliikslÍoom vo€ren zodat dozs bij v€r.
zadiging in het kniogebisd worken, hoÈ
g6€n eon lag6 wisselstroomrveerstend op-
lgverl.
Dozs spo€lt e€n za€r ondergoschikte íol
ten opzichto van de waaÍden van B1 1 6n
R12 die b€palond zi,n voordo oscillatoríre-
quentio.
Uil íi9. 2 in combinatià mel lig. 3 wordl dui-
dolijk dal nu d6 oscillatoÍlrequantio kan
worden gowïzigd dooÍ in ssris met mssÍ-
doro Írsquentiebspslond€ ryeerstanden

c)

Ftg. 2. PAnci,€ van de v@r de
I @$O n aa lqw€Xk iog g aO ruikt o R C od I I o lo t.

Met uitzondering van zend- en ontvangstgedeelte en voeding,
is in de voorgaande delen van deze serie vrijwel het gehele
elementaie systeem uitvoerig besproken. ln deze aflevering
wordt aandacht besteed aan de zender.

UileraaÍd kunnan ook mindgr @des wor-
dsn to€gapast, di6 wel dooÍ het msnseliik
gshmr ziin te orderschàidsn. BelangÍijk is
dan, dat do toonírgqusntigs voldo€ndo
mooten veÍschillon om een ako€íisch on-
dsrscheid Ínogolijk t€ maken.
Het vooÍ do TAK gokozen zendgrsyslsom
is in bogins€l uit t6 bÍsidon lot honderden
mogoliikhoden waaóij ste€ds holzeíd€. in
dit aÍlikol b€sprokon, scannsrprincip€ kan
wordon io€gopaí.

8€hatve de in de zander gsbruikte trsqu6n-
ties, is ook hèt signaalnivoau aan strikts
PTT-eisen gebonden.
Fig. I ga€tt nogmaals ds zenderopAmp,
zoals deza in do TAK is opgonomon. Punt
H is het sluurpunl waarop de zendsrcods
woÍdt aangaboden. Omdal do ingangsim-
p€danlie van lC1 in veíhouding z€€Í hoog
is, b€díaagt de imp€danlis op dit punt on-
geve6Í 23 kQ.
AÍhankelijk van het aangebodsn signaalni-
veau kan men do vorsleÍking van lC1 rvijzi-
g€n, biivoorb€eld door modilicatie van
wesrstand R5. Oe voÍsleÍking van lC1 is la
b€rakenon uit (R5 + BOy6
Voor lag€ro írsquonties mo€t ook de raac-
tantis van elco C5 in de b€reksning wordsn
b€trokken.

ÍOO]{GENERATOR

Als loongengrator voor ds zsndeÍ rvoÍdl
gebÍuik gsmaakt van o€n Bc-oscillator,
waarvan tig. 2 het schoma gestl. Do íÍo-
qu€ntis rvordl in hoofdzaak b€paald door

I Fig. 1. Do ingangshn,€dantie yan do
I zondvoÉledÍ€, à€d.?,agl orBÉvooí Z3 162 q

punl H. Dit punt is vetDon<ten mel de ingarv vah
de Ro.oscilldlot van da oigenlijko zendet

Voor d6 kouzs van de aard van de zandin.
Íormatie vooí toletoon-alarmapparatuur
b€staan v6Íschillends mogeliikhoden.
Lan96r b€kend is in ditvaöand hstgespro-
kan w@Íd. Oaaíbii woÍdt gebruik gemaakl
van oen cassottedeck dal min oÍmaer inds
laleíoon.alaÍmkiezor (IAK) is gointe.
greerd, Hol grote nad6€l van doze melho-
de is rveldal e€n cassetl€deck b€rvegondo
d€lon bsval. Oaarbii kunnenvs€l storingen
optÍodsn waard@r de alarmappaÍaluuÍ
niet mg€r Íunctioneorl. Hel is zs€Í onaan-
ggnaam bii t€leÍoon-alarmappaÍatuuÍ in-
dien sen alarmvgóinding tot stand wordi
gebrachl waaóij da ontvangsr lotaal ni€ts
hoort. Dit gobeuí bijvoorb€sld als hot
bandjè in hel cassottèdsck is vastgolop€n .

Omdat do apparatuur moostal qoduíende
lange liid (soms maandon) nietin gebruikis
gowesst, komt hal vaak vooÍ dat hgt band-
js is gaan vaslklovan aan asn aandrukrol.
Wat daama gsb€urt laat 2ich gsmakkolijk
rad€n. Wo zien dan ook meeÍen meeÍtele-
Íoon-alarmapparatuur die gebaseerd is op
andeÍ6 sooísn zendiníormatie. Oaaóaj
wordt ve€l gebruik gemaakt van digilals
tschnieksn. Vooral als specials ontvangsl-
apparatuur boschikbaar is kan vvoídon 9e-
weÍlÍ met codes. Coníorm son PTT-eis
mo€ten dsze codss sinusvormig op de te-
lsíoonliin wordan aangsboden. Oaaívoor
is e€n smalle lroquantisband beschikbaar
lusssn ca. I kHz sn 1,5 kHz. ln verband
met h€l gebruik van dszo lraquantas vmr
andero doeleinden is 1600 Hz niot toelaat-
baar. Frequanties beneden'l kHz ziin 9s-
ras€rvg€rd voor kiestonen 6n bazenonen.
Als 6on lèleloon-alarmkiezar àllaen wordl
g€bruikt voor o6n snk6lvoudig alarm is hst
ma€stal voldoende om met osn monotoon
srgnaalle wsÍk€n. DaaÍbii is ds to€pasEirE
van sen signaal met 6sn inloÍrumporand
toonkaraktgr aan lo b€volon.
Do ÍAK biodt echter mo€Í mogolljkhedsn.
Do26 zijn gsrealiss€Íd door vier v3rschil-
lande lonen, dag alwisselend lsn gehora
worden gebrachl. ln principe is de opbouw
haervan gslijk aan 9en 4-bit digilasl signaal,
helgeen, althans in theoÍie, zestien codo-
mogelijkhodon opl€vart. Voor d€ TAK kan
€v€ntueel e6n speciale ontvangor woÍd€n
gsbouwd waarme€ zestign cod6s nog
gosd zijn ts dstscloron. Dit is .,op het 9s-
hoor" meeslal niet moer mog6lÍk.



Honeywell's t85B

hOpmerkelifk signalement van een IJ/-recorder
met stralende

Een W-recorder zonder galzsanometers,

De Honelnvell tiber optics
Visicorder model IB5B is een
typisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreel«roordeliike Honeylvell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze t8 kanalige l-fV-recor-
der heett dan ook eigenschappen,
die ervan afstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduwen.

U signaleert het zelf:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectie van galvanometers,
registratieamplitude, tàzeverschui-
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingsfac-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 4ox grotere schriiÍ'snelheid, waar-
door flanken van blokpulsen
zichtbaar blifven
. heldere en scherpere liinen bij
alle papier- en schriit'snelheden,

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogeliikheid van onderbro-
ken rasterlifnen
. geen l«r,etsbare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of lenzen
. geringe systeemafmetingen (zzx
46x53 cm)
. geen koelfan, dus rustige wer-
king
. elektrische. positionering van
iedere liin op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
ling van ieder kanaal
. gering energieverbruik

Honelrwell
Procesinstrumentatie

Postbus 9183 1006 AD Amsterdam
Telefoon 020 - 5103.911
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R1 1 , R12, enz. evenzovele aÍzonderlijk te
besturen schakeltransistoren op te nemen.
Als R11 en R12 een verschillende waarde
bezitten zal door besturing van resp. punt A
oÍ punt B een verschillende oscillatorfre-
quentie worden opgewekt. Praktische
proeven hebben aangetoond dat de oscil-
latorÍrequentie over ruim een octaaÍ kan
worden gevarieerd zonder dat er instabili-
teit oÍ grotere vervorming optreedt. Ook
blijft de amplitude van het oscillatorsignaal
redelijk constant.

BLOKSCHEMA

Fig. 4 toont het blokschema van de in de
TAK toegepaste zender, waarin genoem-
de RC-oscillator als Írequentiebron Íun-
geert voor de in Íig. 1 gegeven zendver-
sterker.
Zoals in het voorgaande uiteengezet zal de
oscillator alleen werken als één der scha-
keltransistoren in verzadiging is gestuurd.
De opgewekte Írequentie hangt dan aÍ van
de geactiveerde oscillatorweerstand c.q.
van de bestuurde schakeltransistor.
Om de keuze van vier verschillende Íre-
quenties mogelijk te maken zijn in het uit-
eindelijke ontwerp vier schakeltransistoren
gebruikt volgens het in Íig. 3 gegeven prin-
cipe.

De besturing van de oscillator vereist nu
een methode waarbij in een vaste cyclus
een willekeurige codering van deze Íre-
quenties mogelijk is. Daartoe ontvangen
de besturingsingangen A Vm D in Íig. 4
steeds twee iníormaties. Ten eerste kan
men door.het aanleggen van een stuur-
spanning (logische ,,1") op één of meer in-
gangen de Írequenties bepalen van de cy-
clisch op te wekken ,,inÍormatiepakketjes".
Vervolgens is per ingang een extra vrij-
geeÍ-commando nodig om de oscillator in
de betrefÍende frequentie te doen Íunctio-
neren, d.w.z. de betreffende schakel-
transistor in verzadiging te sturen.
Deze commando's worden geleverd door
een scanner met vier uitgangen die in een
vaste volgorde telkens voor een bepaalde
periode een positieve spanning (logische
,,1") voeren. De andere uitgangen blijven
daarbij ,,0". Het voor de scanner benodig-
de ingangssignaal is, zoals blijkt uit Íig. 4,
aÍkomstig uit een klokgenerator.

Het schemadetail uit Íig. 5 geeft aan hoe is
bereikt dat de besturing van de schakel-
lransistoren zowel door de besturingsin-
gang als door de scanner wordt bepaald.
Nemen we eerst aan dat diode D5 niet is
aangesloten, dan zal TS5 bij een voldoen-
de grote spanning (logische ,,1") aan punt
D in verzadiging raken, en daarmee de os-
cillator activeren in een Írequentie die be-
paald wordt door de waarde van R12.
ls nu D5 wel aangesloten, doch heerst op
de met de scanner verbonden ingang
eveneens het logisch ,,1"-niveau, dan is
D5 geblokkeerd en blijft de oscillator nor-
maal werken. Als laatstgenoemde ingang
echter ,,nul" wordt zal D5 geleiden en valt
hierover in doorlaatrichting een spanning
van ca. 0,7 V. Deze spanning is te laag om

zowel D4 als de daarmee in serie staande
basis-emitter-diode van TS5 in geleiding te
brèngen, zodat TS5 zal blokkeren: de os-
cillator slaat aÍ.
Een belangrijke implicatie van deze scha-
keling is dat de oscillator nooit door alleen
het scannersignaal kan worden bestuurd.
Steeds moet voor het in verzadiging bren-
gen van één der schakeltransistoren een
logische ,,1" op één oÍ meer ingangen aan-
wezig zijn. Telkens als een scanneruitgang
,,1" geeÍt zullen de drie overige uitgangen
,,0" zijn.
AÍhankelijk van de programmering van de
ingangen A Vm D zal de RC-oscillator een
signaal leveren dat maximaal vier,,pakket-
jes" in vier verschillende Írequenties bevat
in door de scanner bepaalde intervallen.

TOONCODE

Voor de tooncode worden vier verschillen-
de Írequenties gebruikt die, als beschre-
ven, worden opgewekt in de RC-oscillator.
Fig. 6 geeft een globale schets van de sig-
naalopbouw. De tonen hebben respectie-
velijk de Írequenties f", Í0, Í" en L, en beslaan
alle een zelÍde interval T,. Verder is duide-
lijk het interrumperend karakter te herken-
nen, bereikt door elke toon aÍ te wisselen
met onderling gelijke pauze-intervallen.

Maximaal kunnen over de teleÍoonlijn nu
tonen in vierverschillende Írequenties wor-
den uitgezonden. Dit uitzenden gebeurt
niet eenmalig maar vindt plaats als een
continue reeks. AÍhankelijk van de aange-
boden code kunnen meerdere signaalpak-
ketjes aÍwezig blijven. Deze plaatsen in de
cycli worden niet opgevuld.
lndien bijvoorbeeld het pakketje met de Íre-
quentie Ío ontbreekt zal in dat geval een
groter pauze-interval ontstaan tussen de
Írequenties Í, en Í".

SCANNER

Voor de scanner wordt gebruik gemaakt
van een CMOS-IC lype 4017. Dit lC is
reeds eerder in deze serie ter sprake geko-
men in verband met het toetsenbord en het
digit select systeem.
Fig. 7 geeft aan welke pennen van het lC
worden gebruikt voor de scanner. Aan de
klokingang ligt een spanning met een con-
stante Írequentie. De uitgangen 2, 4, 6 enB
geven het scannsignaal.
Als de ingang door de klok wordt bestuurd
zullen de punten D, C, B en A aÍwisselend
een logisch ,,1"-niveau voeren. Tussen de-
ze niveaus moet volgens Íig. 6 altijd een
pauze-interval aanwezig zijn. Dit is bereik
doordat tussen D en C, C en B, en B en A

ta lx lx l1

lo lb ld

Fig.6. De zendinformatie heeft een interrumperend toonkarakter en bestaat uit maximaal
vier signaalpakketjes van verschillende frcquentie.

uit

\
ci

R5

Rfi Rt2

fs1 IS5 ABCO
Fig.4. Blokschema van de TAK-zender.

R20

A B

Fig.3. Om meerdere vaste frequenlies Íe
kunnen opwekken wordt het tweede RCJid
voorzien van weerstanden met een
verschillende waarde. Door besturing van een
schakeltransistor wordt steeds één van de
frequentiebepalende weerstanden aan massa
gelegd.

D5
whiaf

oa rs5
D

Fig. 5. De RC-oscillator kan alleen door de
scanner worden geactiveerd als op punt D een
stuurspanning aanwezig is.

RC-
Ncillotor

ctGh Snnf
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nog andere, niet gebruikte, uitgangen even
logisch ,,1" worden.
Om de cyclustijd niet overdreven lang te
maken is uitgang 9 verbonden met de re-
setingang. De schakeling werkt zodanig,
dat de uitgangen D, C, B en A achtereen-
volgens ,,1" worden, waarna de cyclus op-
nieuw begint. Deze cyclus wordt constant
gehandhaaÍd omdat de klok steeds aan-
wezig blijft.

COMPLETE SCHAKELING

Fig. 8 geeft het complete schema van het
behandelde zendergedeelte.
Transistor TS1 fungeert als actieÍ element
van de RC-oscillator. De Írequentiebepa-
lende componenten zijn in dit geval de con-
densatoren C2, C3, C4, de weerstanden
R1, R5, R6') en de weerstanden in de col-
lectorleidingen van T2 Vm T5. Een stabiele
instelling van de oscillator is verkregen
door een gelijkstroomtegenkoppeling via
een emitterweerstand, gevormd door R7
en R8. Hiervan is R8 ontkoppeld door C6
waarmee ook een wisselstroomkoppeling
ontstaat.
Het oscillatorsignaal aan de collector wordt
sterk verzwakt door de spanningsdeler
R3,R4 om het voor sturing van de zendver-
sterker vereiste niveau te bereiken. Con-
densator C5 is noodzakelijk als gelijkspan-

ningsontkoppeling tussen oscillator en in-
gang van de zender-OpAmp waarop im-
mers de halve voedingsspanning aanwe-
zig is.
Condensator C1 dient als extra voedings-
ontkoppeling.
Met de potentiometers P1 t/m P4 kunnen
de verschillende Írequenties worden inge-
steld. ln Íig. 8 zijn de Írequenties aangege-
ven waarop de TAK werd aÍgeregeld. Om
zo groot mogelijke Írequentie-aÍstanden te
realiseren is als laagste Írequentie 850 Hz
gekozen, hetgeen bijde PTT-keuring geen
bezwaren opleverde.
De in Íig. 8 gegeven RC-oscillator heeÍt
een geringe aÍhankelijkheid van tempera-
tuurs- en voedingsspanningsvariaties.
Over een bereik van 0 tot 80 "C varieert de
Írequentie maximaal 10 Hz. Bij een voe-
dingsspanningsfluctuatie van 3 V bedraagt
de aÍwijking eveneens hoogstens 'l 0 Hz.
Gezien het beoogde doel kan hier worden
gesproken van een voldoende stabiele os-
cillator.

Door een geschikte dimensionering van
R9 Vm R12 is voor de instelpotentiometers
P1 t/m P4 een redelijk instelbereik verkre-
gen. De laagste met P1 instelbare Írequen-
tie bedraagt ca.720 Hz, terwijl P4 zich op
een maximale frequentie van ca. 'l 450 Hz
laat afregelen.

clock

'a' '6' ',',

tc, .0r7

Fig. 7. Als scanner wordt een CMOS-IC Upe
4017 toegepast.

De weerslanden R13 t/m R16 zijn noodza-
kelijk om zwevende bases te voorkomen.
De code op de ingangen kan dynamisch of
statisch worden aangebracht (vaste pro-
grammering) op de punten DA Vm DD. De
ingangsimpedantie bedraagt hier 22 kt».
Wijziging is mogelijk voor hogere dan wel
lagere waarden.
Een vaste programmering van de ingan-
gen DA Vm DD kan eenvoudig met behulp
van gelijkspanningen geschieden. Bij be-
sturing van punt DA zal transistor TS2 ge-
leiden waardoor de met behulp van P1 in-
gestelde Írequentie wordt opgewekt. Het-
zelÍde geldt uiteraard voor punt DB in rela-
tie met P2 enz.
De voor de scanner (lC1) benodigde klok-
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Fig. 8. Complete schakeling van de TAK-zender.

DC oo

o8

+Ub

I

P3
t0k

ll50Hz

t5k

rs5

o3



ELEKTRONTCA 81112 27

Íunctie wordt uitgevoerd door lC2, een
555-timer die reeds in deel 1 van deze se-
rie is besproken; de klokÍrequentie wordt
bepaald door R21 ,R22, en C7. Met de ge-
geven dimensionering geeft de uitgang
(punt 3 van lC2) een kloksignaal met een
pulstijd van 500 ms.
Snellere pulsen hebben in dit geval geen
zin omdattoch een behoorlijke tijd beschik-
baar is voor het uitzenden van inÍormatie
via de teleÍoonlijn.

lndien de ingang vast is geprogrammeerd
zal de schakeling continu dezelÍde toonco-
de aÍgegeven. Het grote voordeel van deze

herhalende tooncode is gelegen in het Íeit
dat een vergelijking kan worden gemaakt
waardoor de betrouwbaarheid van de alar-
mering toeneemt. Daarnaast is ook een dy-
namische programmering mogelijk waarbij
gedurende één teleÍoonverbindingsperio-
de meerdere codes kunnen worden ont-
vangen door wijziging van de ingangsco-
destructuur tijdens de verbinding van de
TAK. Via de BCD-ingang volgens Íig. 8 be-
schikken we over maximaal 16 codemoge-
lijkheden. De programmering ,,alle ingan-
gen nul" kan echter beter niet worden ge-
bruikt omdat dan via de ontvanger niets te
horen is!

Het systeem is gemakkelijk uit te breiden
tot meer codemogelijkheden. Zo kan bij-
voorbeeld een 8-bit ingang worden ge-
vormd door inplaats van vier transistoren
acht transistoren toe te passen. Uiteraard
dient dan ook de scannerteworden aange-
past met een grotere schuiÍcapaciteit. Voor
de klok kan in principe dezelÍde generator
gehandhaaÍd blijven. Gezien de voor uit-
zending van de inÍormatie beschikbare tijd,
levert een 8-bit codering in principe geen
problemen op. Belangrijk is wel dat altijd
een herhaling mogelijk is waardoor een co-
de kan worden geverifieerd.

(Wordt vervolgd)

llw beste keus voor al uw l«oe
Een koolborstelvrije gelijkspannings ventilator met alle elektronika in het
kompakte motorhuis. De verkrijgbare spanningen zijn 12,24 en 48 Volt
met een stroom van resp. 130, 210 en 430 mA. De opbrengst is 56 liter/sec.
Deze ventilator is uitermate geschikt voor toepassingen in o.a.

o portable instrumenten a communicatie systemen

a medische instrumenten
Vraag ook het totale programmaoverzicht aan.

Voor Nederland

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN, tel. 040-816565

en België

AURIEMA N.V.
niezstraat'l 1070 BR tel.02-523 6295

lproblemen.
Fans en BlowercRotrcn

EG&G

Komook
onderde
l{lutuilel paraplu
Wist u dat Kluwer Technische Tijdschriften door middel van

lílUUilgl.r voor kan zorgen dat ook uw mededelingen op
Viditel komen?

Wist u aut l{lUUlilElb.hoort tot een van de meest
geraadpleegde informatie bestanden op Viditel?

Hoe kan het ook anders, Kluwer is immers informatie
leverancier van oudsher.

Bel eens uoor irtJ-ormatie en uw mogelijkhedertr,rr lílUUilgl
05700 - 91497 l.W. Smelt.
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toontueen
nouiteit

uanJoharco.
Als bewijs dat we niet stilstaan. Dat we
voortdurend vooru op zoekzijn naarhet
nieuwste van het nieuwste. Naar nÖg

mèer geavanceerde electrotechniek
en electronica. Alleen zo kunnen we
blijven zeggen dat we alles op het ge-
bied van kabels, connectors en kabel-
verbindingen kunnen leveren.

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieteíein
Zoelerhage, wijk 23

postbus'183

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex: 32333

Telegàrtner
GoaxGonnectors

ln deseriesUHF, BNC,C, HF, SMA, SME en N.Jobarco heeftzealle-
maal, ookinvelecrimp uitvoeringen, en kanzedirektuitvoorraad le-
veren. Evenals trouwens adaptorboxen, geassembleerde meet-
kabels en laboratorium meetsnoeren. Eén telefoontie en we sturen

iobaruo bu

..-.,^§r.

ffiWru
ffiffi w

W

&w
ffiWWi:.1nry*J*

ffi

u alle informatie toe. Doen!

voor kabels, wie anders?

stephensonstraat 2

lndustrieterrern

Zoeterhage, wijk 23

postbus 183

2700 AD Zoetermeer

rel.079 -31 93 13

telex:32333

ELK TIJDPERK ONTWIKKELT ZIJN
EIGEN TECHNIEK steen na steen,iaar naraar.
raadselachtig, imposant en groot. De pVramides van Egypte.
Onze techniek stelt andere eisen. Wie oog heeft voor zUn tUd kUkt naar

llilllllilflillillllillllillillllilllilllill Fuiitsu Reed Relays en Keyswitches
FIr-.r-ITs--U Relays in de uitvoeringen

lliillillilllllilillilllfllililllill o Drv reed o Dilo KwiI relays
Kevswitches worden geleverd in o FES 9
met reed contact o FES 4 low profile met
reed contact o FES 500 met mechanisch
contact. Complete sheet keyboards ztjn
ook in standaard formaten verkrUgbaar.
Relays en kevswitches zUn direct
uitwisselbaar met de bekende merken.

bodomer
intennationalbv
HavenstraatS, 1506 PG zaandam
Telefoon 075-551521
België: Pamelstr. 371 Lieclerkerke
Telefoon 054 - 337984
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Thondor droogbore
testinstrumenten

nu met LC disploy.
LCD Handmultimeter.
TM354 zl lz aisit.
Prijs : HÍl.225,--l

Bfr.3.375.

LCD Multimeters
TM3s1 sl,zaisit.
Prijs : Hfl. 599,--l

Bfr. 8.985.

TM353 z1n aisit.
Prijs : HÍ|.488,--/

BÍr.7.32O.

P F M200 pocketf requentie
meter.
o 8 digit LED.
o 2OHz - 200MHz.
Prijs : Hf l. 301,--l

Bfr.4.515.

Draagbare oscil loscoop
scl 10.
o DC - 10MHz.
o 10mV/div. gevoeligheid
Prijs : Hfl. 813,--l

Bfr.12.195.

Puls- en
functiegeneratoren.
TG 1 00, f unctiegenerator,
o 0,1H2 - 100KHz.
o Sinus, blok, driehoek.
Prijs : HÍ!.5O2,--l

Bfr. 7.530.

TG105, pulsgenerator
o SHz - SMHz.
Prijs : HfI.488,--l

BÍr.7.32O.

Frequentiemeters.
TF200-SdigitLCD
o 1OHz - 200MHz.
Prijs : HÍ1.874,--l

BÍr. 13.110.

TF040-SdigitLCD
o 1OHz - 40MHz.
Prijs : Hf|.699.--l

Bfr. 10.485.

Prijzen zijn excl. BTW
Levering uit voorraad.

trHHRSmE EETIROnlts h.U.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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Heteersteiffidatmeetènnffi
-Packard's 41924 Irrpedarrtie

De nieuwe HP 4192A LF impedantie-analy-
zer meet de impedantie van comtponenten bij '
trequenties tussen de 5Hz e n 13MHz en tevens
versterking, faseverschuiving en verzq/akkine
van complete circuits,zoÀls filters en versterkérs

De 4192A is een uitstekende LCR meter en
bovendien een zeer accurate netwerk-an alyzer.

Hogere prestaties dan die van menige losse
LCR mefeÍ.:s en netwerk-analvzers.

Een uitstekende frequentie resolutie (1Hz
bii 13 MHz) en 7 digit freduentie-uitlezing onder-
scheiden de HP 4g2Lzohder meer vanàndere
LCR meters. Daarnaast een 5 Hz - 13 MHz fre-
quentiebereik, programmeerbare spanningsni-

veau's plus de mogelifkheid aan aarde liggende
comDonenten te meten.

Ïs netwe rk-analyzer biedt de HP 4L92 A
een zeer grote nauwkeurieheid (O.OZ - 0.09 dB)
en hoge Ésolutie (0.001de). Stuk voorstuk
prestaties die tot nu toe alleen de duurdere net-
werk-analyzers konden bieden.

Een breed scala toepassingsmogeliik-
heden.

In laboratoria of biioroduktieorocessen is
deze nieuwe impedantiélanalyzer è gebruiken
voor het meten van onder me-er com-plexe com-
Donenten. evaluatie van filters en hvbride IC's en
het onrwerDen en testen van schakélineen. half-
geleiders erï elektronische materialen, È'n dank-
21i de standaard Hewlett-Packard Interface Bus
(HP-IB) kunnen onder computerbesturing ook
àutomltische test-procedurès worden uit§e-
voerd.

§(ilt u meer weten over dit excellente r\ ree-
in-één instrument? Schriif naar Hewlett-Packard
Nederland 8,V., afdeling'meetinstnrmenten,
Antwoordnum'mer 57, ï180 VB Amstelveeí,

Of bel: 020-472021 en vraag naar Jansie
Onderstal.
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Assemblv-taal voor de
PDP-I 1/LSl-1 1

Deel 3

ln de voorafgaande twee delen zijn enkele assembly-instructies
besproken. ln dit derde deel geven we wat wetenswaardigheden
over de assemblyiaal.

De assembly-taal van de PDP-11/LSl-11
geeÍt een notatievorm om de computer in-
structies op te geven. Zo mogen o.a. de
reeds besproken zoals MOV R0, R1 wor-
den gebruikt. Maar er is meer.

COMMENTAAR

Na het teken ; kan men op een regel com-
mentaar plaatsen, bijv.:

MOV # 0, SOM ;MAAK SOM GELIJK
AAN O.

Deze bewerking komt trouwens zo vaak
voor dat er een aÍzonderlijke instructie voor
is; de zgn. clear-instructie CLR. Bijv.:

CLR SOM ; MAAK SOM GELIJK
AAN O.

Commentaar kan desnoods een hele regel
vullen, men begint de regel dan met een ;,

bijv.:

; HET NU VOLGENDE PROGRAMMA
; IS ZEER KORT
HALT ;EINDE PROGRAMMA

Men mag in een programma ook
,,blanke regels", d.w.z. regels zonder
teken (,,regel overslaan"), opnemen.

zgn.
één

LABELS

Namen die voor : geplaatst worden vat de
computer op als labels. Na vertaling komt
ieder label met een getal overeen, nl. met
een adres. Namen mogen maximaal 6let-
ters/cijÍers bevatten en dienen altijd te be-
ginnen met een letter, bijv.:

LABEL: MOV: 0,SOM ;MAAK SOM
GELIJK AAN O.

Er mogen meer labels op één regel staan,
bijv.:

L1: L2: L3: MOV # O,SOM

Staat deze instructie op adres 1040 dan
krijgen al die labels de waarde 1040. ln het
vooraÍgaande zagen we dat variabelen
(zoals b.v. A en B bij MOV A,B) ook als la-
bels kunnen worden opgevat. Deze labels
markeren dan de plaats waar een variabe-
le wordt opgeslagen.

DEFINITIES

DeÍinities associëren (verbinden) een getal
aan een naam. Deze associatie geschiedt
tijdens de vertaling van het assembler-pro-
gramma naar machine-instructies, bijv.:

DIGIN=167774 ;ADRES VAN DlGl-
TALE INGANG

MOV DlGlN,R'l ; PLAATS DE lN-
HOUD VAN DEZE
INGANG IN R1

ln de eerste regel wordt DIGIN gedeÍi-
nieerd als 167774. De instructie MOV Dl-
GlN,R1 geeft dan aan; plaats de inhoud
van adres 167774 in R1 .

Men kan dit trouwens ook programmeren
als:

MOV @ # DlGlN,Rl

lndien we te maken hebben mel absolute
adressen (zoals DIGIN in feite voorstelt)
zullen we laatstgenoemde melhode voor-
taan sÍeeds gebruiken.
Nog een voorbeeld:

TEL=3
MOVE#TEL,N

Commentaar overbodig.
Merk het verschil tussen namen bij deÍini'
ties en labels op. Labels markeren plaat-
sen waarin iets kan worden opgeslagen.
DeÍinities associëren aan een naam een
getal,,,verder niets".
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Bij het deÍiniëren mag men gebruik maken
van expressies, bijv.:

A:B+4
B:12750
MOV#A,RO.

Tijdens de vertaling wordt aan A de juiste
waarde toegekend (A wordt
12750+4:12754). Na vertaling is de in-
structie MOV # A,R0, uitvoerbaar. We zien
nogmaals, dat uitdrukkingen met een =te-
ken niet als instructie maar als deÍinities
dienen te worden opgevat.

DTRECTTVES (ASSEMBLY
BESTURTNGSCODES)
Assembler directives geven bepaalde
commando's aan het vertaalprogramma.
We kunnen zo'n directive eventueel van
commentaar voorzien en door een label
vooraÍ laten gaan.

.TITLE
Geeft een naam aan het programma bijv.:

.TITLE OPTEL.

We plaatsen deze directive uiteraard voor-
aan in het programma.

.GLOBL
DeÍinieert namen waarnaar vanuit een an-
der programma kan worden gereÍereerd.
Als men bijv. in een FORTRAN-program-
ma een assembly-programma wil aanroe-
pen, dient men GLOBALS te gebruiken.
Bijvoorbeeld:

.GLOBL AAN
AAN: CLR B1

vanuil een FORTRAN-programma kan
dan door middel van de instructie CALL
AAN naar dit assembly-programma wor-
den gesprongen. We komen hier nog met
een voorbeeld op terug.
Men kan eventueel meer GLOBALS deÍi-
niëren, door de GLOBALS met komma's te
scheiden, bijvoorbeeld :

.GLOBL AAN, UIT, EEN

.ASECT
geeft aan op welke geheugenplaatsen het
daarop volgende programma moet worden
opgeslagen bijv.

.ASECT

.: 1 000

Wil zeggen sla het programma op vanaÍ
geheugenplaats 1000. Dit programma
wordt dus op deze wijze aan absolute
adressen toegewezen en zo'n programma
is als zodanig niet in het geheugen ver-
plaatsbaar.
Voor alle duidelijkheid; een verplaatsbaar
programma is een programma dat men op
(vrijwel) iedere plaats in het geheugen kan
onderbrengen.
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We willen nog even terug komen op de .

(punt) in de uitdrukking . = 1000. ln deze uit-
drukking geeft de punt aan vanaÍ welke
plaats in het geheugen het programma
komt te staan. We kunnen deze punt ook in
expressie gebruiken,
bijv.;

.=1742

.WORD.+4
Dit houdt in dat de eerstvolgende ,,instruc-
tie" m.a.w. de uitdrukking .WORD etc. op
geheugenplaals 1742 wordt geplaatst. De
uitdrukking .WORD geeft aan dat deze ge-
heugenplaats (woord) met een waarde ge-
vuld wordt nl. de waarde .+4
1742+4:1746
De punt wordtwel eens aangeduid met,,lo-
katie teller".

Tenslotte nog het volgende. ln de tot nu toe
behandelde expressies kwamen wij de te-
kens + en - tegen. ln expressies mogen
ook de logische operatoren AND (aange-
duid met het teken &) en OR (aangeduid
met het teken !) voorkomen.

.WORD
ls reeds behandeld; geeft aan hoe een
woordlokatie wordt gevuld,
bijv.:

AANTAL: .WORD 5
wil zeggen: plaats in het vakje met label
AANTAL de waarde 5 en

AANTAL: .WORD 1,2,3
wil zeggen: plaats te beginnen bij het vakje
met label AANTAL in de opeenvolgende
vakjes (woorden) de waarden 1, 2 en 3.

.BYTE
Als .WORD, maar nu gaat het om bytes
i.p.v. om woorden. Voor alle duidelijkheid
een woord bestaat steeds uit twee bytes
(zie deel 1).

.ASCI
Geeft aan dat in opeenvolgende bytes AS-
Cll-tekens worden geplaatst. ASCII-te-
kens (codes) zijn standaard codes voor
schrifttekens.
Zo symboliseert het getal 65 (octaal 101)
de hoofdletter A. ln tabel 1 is een volledig
overzicht m.b.t. deze codes opgenomen.
Voorbeeld;

LABEL: .ASCIl /DlT lS TEKST/
N.B. plaats de tekst steeds tussen de ge-
toonde schuine strepen, oÍ twee andere
gelijke tekens die niet in de string voorko-
men.

.EVEN
Maakt de programmateller even, door er
eventueel 1 bij op te tellen. Bij byte-adres-
sering kan de PC (program counter) on-
even getallen aangeven, bij woordadres-
sering zijn echter altijd even getallen nodig.
lnstructies moeten altijd op even adressen
beginnen, hier kan deze directive dus zeer
van pas komen.

.ODD

Als bij EVEN; daar waar in het bovenstaan-
de even staat dient men nu oneven in te
vullen.

.END
Geett einde van het programma aan.
Achter END plaatsen we meestal een label
nl. het label dat het begin van het program-
ma aangeeft. lndien men deze handelwijze
volgt zal het programma automatisch wor-
den gestart bij het aangegeven label,
bijv.:

.TITLE VOORBEELD
START: DROUTBUF: 1 67772

MOVE #4, @ #DROUTBUF
HALT
.END START

MACRO'S

Hieronder verstaan we een aantal instruc-
ties die eenvoudig als eenheid kunnen
worden aangeroepen.
De structuur van de MACRO is als volgt

.MACRO naam, argument 1, argument
2, ... argument n

instructies
.ENDM

De MACRO aanroep heeft de volgende
vorm:

naam, argument 1, argument 2, ... argu-
ment n.

ln het kader van deze serie zullen we hier
niet dieper op ingaan.

dul lír.lt.r i{r.rrl lrÍnlrrr Èrlrl lxirll.Í

@0 NI'L
fi)r sollm2 sÍx
M] ETX
M{ EOT
fi}5 ENQ
M6 ACK
M7 BEL

l{r
tat
t42
t11
lu
t4t
t4ó
141

(ht
rh:

o?0

07t
o7:
071

074
0r5
o?ó

o7,,

r60
tót
162

t6l
tíí
róJ
tíÉ
t67

t70
t7t
112

t71
114
t7!
t7ó
t11

BS
HT
LF

FF
CR
so
sl

0t0
0ll
0t2
0tl
0ta
0tJ
ot6
0t7

oa
021

022

021

o21
02t
026
o21

tl)
t5t
r52

r J.l
ty
rÍ5
tsó
r57

h

j
I
I

DLE
D('r (x-oN)
t)C2 tÍAPEt
DCI (X-OrF)
DCt
NAK
SYN
EÍ8

In
llI
t02
tol
lu
t0t
t(b
|07

:
1

lt
(
Í)
E

r
C

ll
I

J

K
L
M
N
o

P

0t
SÍ
U

x

7.

I

l
^ Íl)- í-,

0r0 c^N
O]I EM
0r2 suB
0l-r Esc
034 FS
O]J GS
0t6 ns
037 US

(x, sP
ut
(x2
0a.l t
m4 I
046 &
(x,

05o íoJl I
0t2ír5l +
u5{
055

056

0§7 I

It0
ilt
Ii[][{
il5
il6
il7

I

I

t)t,t. tR tflt ()uÍ]

Il0
l:'I
t::
r:l
l]{
t:Í
l]6
t:7

! -t0
t.l I
r12
rJl
t.t4
! -1,
D6
tJ7

Tabel 1. De AS0ll-tekenset. (Wordt vervolgd)
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Een onwaa rsch i j n I i j ke u itd ru kki ng waa rmee echter de verbraz i ngwekkende
eigenschappen van de Amcron/Crown versterkers PSA-2 en DC-300 A optimaal omschreven

worden.Overtuigend gedemonstreerd tijdens de grote tour van de BeeCee's door Amerika met
50 optredens in 30 steden. Ook in het Californische Dodge Stadium met z'n 55.000 zitplaatsen

kwam met zo'n'110.000 Watt power het meest subtiele geluid hóórscherp door.

De versterker met'SelíProtection'.
Door een ingebouwde analoge computer die de
versterker beschermt ti jdens kritieke momenten
zoals oververhitting, kortsluiting,
misaanpassing, etc.
Amcron/Crown versterkers worden veel geïmiteerd
Maar al leen de echte beschikken over een
fabelachtige geluidsprecisie en zijn bestand
tegen langdurig en zwaar gebruik.
Daarom worden Amcron/Crown versterkers
onvoorwaardel i jk 3 jaar gegarandeerd.

lnformatie: lemke Roos lmport BV
Hogeweg 33 en 52 l09B BX Amsterdam

020-65 35 55I
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Microcomputers van de
8400-tamilie

Philips is zowel fabrikant als gebruiker van microprocessoren
en microcomputers. En bepaald geen kleine gebruiker. ln
consumentenapparatuur, zoals HiFi-apparaten en
televiestoestellen, worden op grote schaal
,,single-chip"-microcomputers gebruikt voor het uitvoeren van
uiteenlopende functies, variërend van automatisch afstemmen
tot het decoderen en presenteren van viditel (viewdata) en tele-
tekst.
Ook op professioneel gebied gebruikt Philips veel
microcomputers, bij voorbeeld in besturingssystemen, test- en
meetapparatuur, telefooncentrales en dergelijke.

Het is duidelijk dat de combinatie Íabrikant-
gebruiker een aantal voordelen biedt. De
Íabrikant kan profiteren van de toepas-
singseruaring van de gebruiker en de laat-
ste kan zijn voordeel doen met de know-
how van de Íabrikant. Bovendien ziln de
communicatielijnen kort. Dat ook externe
gebruikers hiervan de vruchten kunnen
plukken hoeft geen betoog. ln het onder-
staande artikel gaan wij in op de eigen-
schappen en mogelijkheden van de 8-bit
microcomputers van de 8400{amilie.

DE 8048-FAMILIE

De belangrijksle serie,,single-chip"-micro-
computers voor toepassingen op grote
schaal is de 8048-Íamilie. Deze serie, be-
kend over de gehele wereld, is aÍgeleid van
eerdere microprocessoren. De instructie-
set is gewijzigd, met het doel de processor
te optimaliseren voor besturingsdoelein-
den. Programma geheugen (ROM), data-,
werkgeheugen (RAM), teller/timer en klok-
oscillator werden geïntegreerd in de pro-
cessor, waardoor met de 8048 goedkope
systemen konden worden gerealiseerd.

Na het sluiten van een overeenkomst met
lntel Corporation werd Philips een officiële
,,Second Source" voor de 8048; bij Signe-
tics Corporation in de Verenigde Staten be-
gon men daarna met de produktie. De
vraag naar de 8048 en de daarvan aÍgelei-
de microcomputers groeide gestaag tot
een niveau waarbij leveringsproblemen
ontstonden. De Amerikaanse markt absor-
beerde het grootste deel van Signetics'
productie en er bleeÍ maar een klein deel
van de totale productie beschikbaar voor
export.
Om aan de Europese vraag naar de 8048-
íamilie te kunnen voldoen is Philips begon-
nen met de produktie daarvan in de
NMOS{abriek in Hamburg; op dit moment
is de produktiecapaciteit vóór op de plan-
ning.

Zonder al te diep in te gaan op de details,
zullen wij een aantal aspecten van de 8048
in overweging nemen.

De 8048 heeft een intern programmage-
heugen (ROM) met een capaciteit van
1024 x 8 bit. Deze ROM wordt tijdens de
Íabricage door middel van maskers gepro-
grammeerd. De capaciteit kan extern wor-
den uitgebreid tot 4 Kbytes; het program-
mageheugen is in zijn geheel rechtstreeks
adresseerbaar.
Het werkgeheugen (RAM) heeft een capa-
citeit van 64 bytes; alle locaties zijn adres-
seerbaar door één van twee registers. Het
werkgeheugen kan eveneens worden uit-
gebreid, en wel tot een maximum van 256
bytes. Als nog meer externe geheugenca-
paciteit nodig is, kan deze worden ge-
adresseerd via een l/O-poort.
De 8048 heeft in lolaal 27 lijnen voor in-

voer- of uitvoerfuncties. Deze lijnen zijn te
gebruiken als invoerlijnen, uitvoerlijnen oÍ
gecombineerde in- en uitvoerlijnen (bidi-
rectioneel).
De instructieset van de 8048 omvat meer
dan 90 instructies, waaryan circaT0o/"be-
staat uit instructies van één byte; de overi-
ge instructies bestaan uit twee bytes. Met
deze instructieset kunnen zeer efÍiciënte
programma's worden samengesteld; dat
wil zeggen: programma's die erg weinig
geheugenruimte vragen. De 8048 heeft
een instructiecyclustijd van 2,5 ps.

8049

Hoewel de capaciteit van zowel het pro-
grammageheugen als die van het werkge-
heugen van de 8048 op betrekkelijk een-
voudige wijze kunnen worden uitgebreid,
mist men bij die oplossing de aantrekkelijk-
heden van een microcomputer. Met ande-
re woorden: door uitbreiding met externe
geheugencapaciteit heeft men niet langer
de voordelen van een microcomputer met
een minimum aan externe onderdelen.
Omdat er een aantal toepassingen is,
waarvoor de interne RAM en ROM van de
8048 te klein zijn, is de 8049 ontwikkeld.
Deze microcomputer is in grote lijnen iden-
tiek aan de 8048, maar het interne pro-
grammageheugen is uitgebreid tot 2048 x
8 bit en het werkgeheugen tot 128 x 8 bit.
De capaciteit van beide is dus tweemaal zo
groot als die van de 8048.

8021

Voor toepassingen die minder verwer-
kingscapaciteit vragen is de 8021 ontwik-
keld. Dit is een eenvoudiger versie van de
8048. De instructieset van de 8021 is een
subset van die van de 8048 en het aantal l/
O-lijnen is verminderd van27 lol21. De in-
terne ROM heeft een capaciteit van 1024
x 8 bit en de capaciteit van de interne RAM
is 64 x 8 bit. De 8021 heeft een instructie-
cyclustijd van 10 us.
Hoewel de 8021 eenvoudiger van opzet is,
betekent dit niet dat bij bestemd is voor
,,eenvoudige" toepassingen. Deze micro-
computer heeft het voordeel dat hij de ver-
eiste Íuncties voor een lagere prijs vervult,
vooropgesteld dat hij voldoet aan de voor-
waarden die deze toepassing stelt.

voLDoEN 8048, 8049 EN 8021
AAN TEGENWOORDIGE
BEHOEFTEN?

Het snel groeiende aantal toepassingsmo-
gelijkheden van microcomputers voor con-
sumentengoederen heeft een aanzienlijke
invloed op de industrie voor deze artikelen.

Doordat een,,single-chip"-microcomputer
tijdens de Íabricage door middel van mas-
kers moet worden geprogrammeerd, kan
deze worden beschouwd als een onder-
deel, gemaakt volgens klantenspeciÍica-
ties. Daardoor komt een dergelijke micro-
computer uit commercieel oogpunt alleen
in aanmerking als het om voldoende grote
aantallen gaat. Bij consumentenartikelen
gaat het echter meestal om grote aantal-
len. De lC-industrie is dan ook in staat mi-
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Wii presenteren uit eigen produktie:

Siemens: micro met een grote naam
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Een voorbeeld hiervan is de
SAB 8086 - voor de micro-
computertechniek van vandaag.
Daarnaast wordt eveneens aan
de 1 pm structuren gewerkt, ten
beho'eve van m icrocomputer-
schakelingen van morgen.

Siemens kan u alles bieden wat
tot de 8086 systeemfamilie
behoort: processoren,
bijbehorende systeem-
componenten, ontwikkelings-
systemen, programmatuur en
scholing.

Neemt u eens contact met ons
op voor nadere inÍormatie. Of
vraag geheel vrijblijvend een
offerte aan, zodat u zowel prijs
als prestaties kunt vergelijken.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 16068
25OO BB DEN HAAG
Telefoon 070 - 78 2697
(doorkiesnummer)

Dit bericht is bestemd voor
diegenen, die voor het 16-bit
microcomputersysteem 8086
een betrouwbare leverancier
zoeken.

De technologische basis is het
nieuwe Siemens-VLSI-centrum
te tVlunchen. Hier worden
schakelingen met de hoogste
i nteg ratiegraad gef abriceerd met
structuurbreedten van circa 2 y^.
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crocompuleÍ op klanlonspeciíicatios te le-
veÍen tegen zear aantÍekksliiko prijzen.

Da vmmaamslo v@Ídelen van hot 96-
bruik van,,single-chip' -micÍocompulsrs
zt n:
- la96 ,.hardware .koslen dooídat wai-

nig eíerna ondordelon nodig zijn;
- lags ontwikkslingskosten;
- koÍls ontwikkeltÍd;
- wsinig oíome voóindingen en daaÍ.

maa esn gÍoloíe bedrijÍszakorheid;
- geÍinge aímetingen, waaÍdoor hel 96-

makkoliikeÍ is b€sturingsschak€lingon
vooÍ compacle apparaluur t6 ontwer-
psn;

- sngllere produktio van apparatuur sn
daarmee een vsrmindering van de pro-
duktiekosten:

- de schakeling is op maal gemaakl on
h€sÍt o€n hogo Ílexibiliteil.

Als w€ h6t s€ísle voords€l. lagere ,,haÍd-
wàra"-kosten dank zii het g€ringe aantal
gxlsme oomponenten. nader b€schou-
won, kunnen we conslatsren dal dil oon
ganeralisatis is die alleen opgaal als we
aanneman dat de .,singlarhip -computar
deiuisls geheugencapacitoiten on àanlal li
O-liingn hesÍt voor de desbotÍsÍlsnds tos-
passing, zondar dat exlra uitwendige on-
dardalèn nodig zín.

FILOSOFIE VAN PHILIPS

,.Wij hebben s€n zoÍgvuldige sludie ge-
maakl van de maÍlíbehoeÍten en we zijn er
van ovenuigd dat de vraag naar,,singls-
chip '-micÍocomputeís ni€l alleon €xplosieí
zal bli,vsn stijgsn, maar ook van aaÍd zal
voranderan. ' Wat de markl vraagt, ziin vol.
g€ns Philips micÍocompul6Ís dis m6€r ziin
toegospitsl op de behoeÍlgn van da klanl
met botrekking tol gehougsncapacitoilsn,
aanlal l,O-lijnon on dorgsliiko. Om aan ds.
26 wensgn te voldosn. hegÍl men 3an ni€u-
w€ íamilie,,single.chip' -microcompuisrs
ontwikkeld: de 840o-lamilie. O€zo NMOS-
microcompulgrs zullen 9ahè61 in Europa
worden g€pÍoducserd.

Bovendien zal Philips ook .,singlo-chip -
microcomputers in CMOS-tèchnologie 16-

veÍ6n voor loépassingen waaóii een ge-
Íing en€rgieverbruik, een hog€ storangson-
gevoeligheid en minder kÍitisch6 vosdings-
spanningon en tomparaturgn zijn gewsnsl.
ln tab6l 1 ziin de belangrijksle gegevens
van de 8400-íamilia samengovat.

fabl l. Owzidlt ean cte 8,$olamilie
(NMOS).

tyPo
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VOORNAAMSTE
EIGENSCHAPPEN VAN DE
S4tIOFAMILIE

Ds gabruik€rs van microcomputers willgn
niet alleon kunnsn kiszsn uit o€n ra€ks ge.
hgug€ncapaciloilon, maaÍ ook anderé íac-
loren spelsn een rol. Oal ggldl vooral hel
tsmperaluuóereik. Oe S4ooJamilis zal
woíd6n 96leveíd voor tw66 temp€ratuur.
b€Íeikéni - 10... r 70'C an -25... +85'C.
O€ voedingsspanning b€díaagt 5 V t 1 0olo
en hel gemiddelde stroomverbruik is 40
ínA

VERGELIJKING VAN
S4OGFAiiILIE EN 8o48-FAIIILIE
ln hst b€gin van dit artikalhabb€n we opgs-
m6rkt dal het aanlal in- en uitvo€rli,non van
d€ 8048 kan worden uilgobreid. ln de
m66ste gevallon is dal s€n duÍ3 mothodo
oín da microcomputer aan la passan aan
d6loepassing omdat dikwÍls gobruik wordl
gemaakl van seÍièle in- sn uituoeÍ. Bij da
8400 is ds ,.hardwar6" zo gomaah, dai s€-
Íióle in- en uiwoor plaats vindl, en wel zo-
danig dal oen b€langÍijks snolhsidswinsl
€n son voÍmindering van het aantal in-
structies h6l govolg zijn. Ooor h€l íealis€-
ren van dezes€riè16 1,',o. kan het aanlalll0"
liinsn word€n beperkl, zodat de 8400 in
e6n 28-p€ns omhulling past.

Hot weÍk- sn hal pÍogrammagsheugen van
de 8048 zïn 6í€rn uit ts bíoidan: bí dB
8400 is dat ochlsr niet mo96lijk. D€ reden
hi€Ívoor is de íilosoÍi€ achtsr d6 8400,
waaÖii hal accent mear ligl op hol toogo-
spilst zijn op een b€paalds lo€passing, dan
op Ílexibiliteit. VooÍ de ioopassingen waaí-
voor do 8400 is ontwikkeld is dÍ b€langÍiik.
Hel bst€kent namslijk lageÍs kostsn bii
groto aantallen. MaaÍ de 8400 is lovarbaar
m6t verschillonde gshougencapacileilàn
,,on board"; op da pÍintplaal dus. Oè ge-
bruiker kiest de BAM- sn RoMrapacilsil
dia haj nodig h8eÍl en hii kan die capacitei-
tan e€nvoudig uitbroaden.

De instíuctiocyclusli,d van d6 8048 is 2.5
ps en die van d€ 802'l is 10 t.s. Als govolg
van hel fait dal snslheid in vsel govall6n -
vooral vooÍ consumenlenarlikelen - ni6l
b€langnjk is. in hel bijzonder wanneor se-
riè16 llo-,,haÍdwaro" aanwezig is op da
chip, is de conlrale verwerkings€enhoid
van da 8400 gsbaseerd op de CPU van de
8O21, inclusiat inteÍruptiemogelijkhoden.

06 8021 tiedt, uit sen oogpunt van krista-
lopp€rvlaKo, e€n mo€Í oconomasche bg-
nadering dan met het typ€ CPU van de
8048, die m66r gericht is op paÍollollio.
Verder is in de 8021 6€n dynamischs RAM
gebÍuikl, die ook biidÍaagl aan o€n geÍing€
kristalopp€ívlaklo. Do instrucliocyclustÍd
kan m€t gamak 6,77 § zijn bÍ gobruik van
oon alom verkriigbaar 4,43.MH2-kristal,
zoals in ve6l oonsum€nlsnsystomen het
g6val is.
D€ 8400-Íamilie maakt gebruik van e€n
zellds soort instructieset als d€ 8048, zij
hol mot onkels atwijkingsn.
Samenvattend zÍn ds bolangrijksts vsr-
schillen tusssn do 84o0{amili6 anozijds
sn ds 8021 sn de 8048 andoziids, atg6-
zien van de verschillon in gahougoncapa-
citsit:. soÍiélo in- en uitvo€r;. gesn uilbreidingsmogelÍkheid van d6

ROM:
. goon uilbreidií€sÍnogeliikheid van de

RAM;
. geon uitbreidingsÍÍrog€lïkhald van h€t

aantal l/o-lijnan;. inslrucliocyclustijd 6,77 lls.

BÉSCHRUVIt{G VAN DE
8«IGFAMILIE
Oe 8400-lamilie,,single-chip"-8-bil-micro-
pÍocessoren is gebas€oÍd op d6 NMOS-
technologis. ln riguur 1 is hat vsrsenvou-
digd6 blokschsma wa€rgagoven. Figuur 2
toonl hst mssr godotaillesrde blokschema.
Os capacitaitsn van work- €n progÍamma-
gahougen zÍn àíhankolijk van het typo (zis
labol 1).

Elk typ€ h6€tt 22 lio-lijnan, e€n 8.bit timsr/
lslleÍ, interruptis op één niv€au on seriöle
in- en uitvo€r. Ds lell6Í kan zowèl àxlarn€
gebeurtenissen tellon, als hel aantal in-
slructiocycli(diracl olgodaeld door 32 (mo-
dulo-32) ). VeÍder kan do t6ll9r ?o wordsn
g€pÍogrammeeíd dal hij esn inleÍruptie
doorgseÍt aan de csntrale vonverkrngs.
è€nhaid. Een oscillalor on klokschakolin-
gen ziin geintagrs€rd.

Oe 84oo-íamilia is zo ontworp€n, dat olk
lyp€ zowal goschikt is vooÍ een do€lmatigo
b€sturing als vooÍ Íekonkundige b€workin-
g€n. Er zÍn laciliteiten voor bitmanipulatio
an vooÍ binairs on BoD-boreksningen.

D6za opzgt he€tl vsrschgidsne voordalen:

capactletl
RAM

(bylas)

8400'
8,r05
8410
4420
8440

capaateil
BOM

(bytes)

o.i x
IK
2K
4K

Prggy-back .uitvo€ring

Fb. l. Vercenvoudtgd blok homa van d€ Uo$lamilia.

128
32
6,r
64

128
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fig. 2. Meer gedetailleerd blokschema.

- lage kosten;
- 8-bit CPU, ROM, RAM en l/O in één

28-pens omhulling;
- seriële in- en uitvoer met multitran-

smissiemogelijkheden ;

- 20 quasi-bidirectionele l/O-lijnen (se-
riële in- en uiWoerdata via bestaande
lijn en klokimpuls via een aparte pen);

- één bits invoerlijn;
- eén invoerlijn voor interrupties;
- enkelvoudige voedingsspanning (5 V

+10%);

- externe vector-interrupties;
- timer/teller vector-interrupties;
- seriële l/O vector-interrupties;
- programmeerbare 8-bit timer/teller

voor het tellen van externe gebeurtenis-
sen, modulo-32 instructiecycli oÍ direct
instructiecycli, en die kan worden ge-
programmeerd voor het interrumperen
van de CPU;

- cyclustijd 6,77 ps bij 4,43-MHz-kristal;
- opwekken klokÍrequentie met spoel,

kristal oÍ externe bron;

- mogelijkheid nuldoorgang te detecte-
ren;

- vier pennen voor grote uitgangsstro-
men;

- bedrijÍstemperatuur -10...+70'C;
- uitvoeringen leverbaar voor een tem-

peratuurbereik van -25...+85'C;
-,,piggy-back"-uitvoering voor ontwik-

keling;

,,PIGGY.BACK"-VERSIE
De 8400 is speciaal ontwikkeld voor het
bouwen van prototypen, voor het testen
daarvan en voor toepassingen waarbij het
om geringe aantallen gaat. De 8400 is on-
dergebracht in een zogenaamde ,,pigSy-
back"-omhulling; op de bovenkant van de
omhulling is een printplaatje met twee rijen
busjes aangebracht waarin een EPBOM
kan worden gestoken. De EPFIOM kan een
capaciteit hebben tot 8 Kbytes; deze be-
trekkelijk grote geheugencapaciteit ver-
mindert problemen met,,paging"-Íouten
tijdens het debuggen van het programma.
De 8400 werkt dus met een extern pro-
grammageheugen en heeft geen interne

ROM.
De 8400 wordt geleverd in een omhulling
met 28 pennen en heeft dezelÍde architec-
tuur en hetzelfde aantal pennen en l/O-lij-
nen als de andere leden van de 8400-Íami-
lie.

INSTRUCTIESET

De instructieset van de 8400{amilie be-
staat uit negentig instructies van één of
twee bytes. Deze instructies vormen een
subset van die voor de 8048; aan de ande-
re kant kent de 8400-Íamilie meer instruc-
ties dan de 8021.
Met de instructieset van de 8400{amilie
kunnen zeer etÍiciënte programma's wor-
den gemaakt; dat is te danken aan de vol-
gende omstandigheden:
o werkregisters en programmavariabe-

len worden opgeslagen in de RAM; er is
slechts eén byte nodig om ze te adres-
seren,

o het programmageheugen is verdeeld
in pagina's van 256 bytes; dit betekent
dat voor het adresseren van sprongin-
structies slechts één byte nodig is.



"Gluorlz trqnsducers"
vqn PCB.Piezotronic 5.

DRUKOPNEMERS.
o Voor drukmetingen van 0,001

psi tot 120.000 psi.
r Versnelling gecompenseerde ty-

pen.
o Resonantiefrequenties tot 500

kHz.

KRACHTOPNEMERS.
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VERSNELLINGSOPNEMERS
o Voor het meten van schokken

en vibraties van 0,01 g tot
100.000 g.

o Resonantiefrequentie (gemon-
teerd): tot 70.000 Hz.

o Tri-axiale uitvoering mogelijk.
r Vibratie calibratiestandaard:

volgens NBS.

De opnemers zijn leverbaar in
diverse mechanische uitvoeringen
en verschillende adaptors.
De meeste opnemers ziln zowel
met een ladings- als met een span-
ningsuitgang verkrijgbaar. Tevens
zijn een groot aantal "signal-condi-
tioners" en accessoires leverbaar.
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Een aantal instructies van de 8048, die niet
nodig zijn voor de 8400-Íamilie, is vervan-
gen door instructies die specifiek zijn voor
de 8400{amilie, bijvoorbeeld voor het kie-
zen van seriële l/O en van de geheugen-,,
bank". Het gevolg hiervan is dat de instruc-
tieset voor de 8400-familie voor ongeveer
907o overeen komt met die voor de 8048.

AANSLUITINGEN

Figuur 3 toont de omhulling van de 8400-
familie met de conÍiguratie van de aansluit-
pennen. ln tabel 2 is de betekenis van de
bijschriften samengevat.

PROGRAMMAGEHEUGEN

Het programmageheugen (ROM) van de
leden van de 8400{amilie heeft een capa-
citeit van 512,1024,2048 of 4096 woorden
van 8 bit, die worden geadresseerd door de
programmateller. ln Íig. 4 is de ,,memory
map" weergegeven. Het programmage-

Fig. 3. Behuizing en aansluitingen.

Tabel 2. Aansluitpennen van de 8400-familie.

P22

P23

SCLí

P00

PO'

P02

P0i

P04

P05

P06

P07

n:vfo

ft

vr"

vcc

P2t

P20

P'7

Pt6

Pt5

Pt4

Pti

P12

PN

PtO

aesel

Xtol 2

Xlol I

bijschrift nummer betekenis

V""
Vcc
INT

SCLK
T1

RESET
XTALl

14
28
12

4 ... 11
18 ... 25
1, 2, 26, 27

3
13

P00
P10
P20

P07
P17
P23

17
15

XTAL2 16

heugen wordt tijdens de Íabricage gepro-
grammeerd door middel van maskers. Er is
geen voorziening voor het extern uitbrei-
den van de geheugencapaciteit.

De eerste instructie die na het starten moet
worden uitgevoerd, is opgeslagen in loca-
tie 000; het eerste woord van een externe
interruptieroutine bevindt zich in locatie
003, het eerste woord van een seriële l/O-
interruptieroutine in locatie 005 en het eer-
ste woord van een interruptieroutine van
de timer/teller in locatie 007. Het program-
mageheugen is verdeeld in pagina's van
elk 256 bytes. Alleen met onconditionele
spronginstructies kan men van de ene naar
de andere pagina springen, vooropgesteld
dat de pagina's tot dezelÍde geheugen-,,
bank" van 2 Kbytes behoren.

WERKGEHEUGEN

Het werkgeheugen (RAM) van de 8400Ja-
milie heeft een capaciteit van 32, 64 of 128
woorden van 8 bit (zie fig. 5). Alle locaties
zijn indirect adresseerbaar door middel
van één van de twee RAM ,,pointer"-regis-
ters die zich bevinden in de locaties 0 en 1

van de registerstapel. De eerste acht loca-
ties van deze registers zijn bestemd als
werkregisters, deze zijn rechtstreeks
adresseerbaar door middel van verschil-
lende instructies.

Er kan een zeer doelmatig gebruik van de
werkregisters worden gemaakt als pro-
grammalustellers doordat de program-
meur een register met een enkele instruc-
tie kan aftellen en testen.
De locaties 8 tot 23 hebben een dubbele
Íunctie; zij bevatten de acht niveaus van de
programmateller-,,stack" (twee locaties
per niveau) en het programmastatus-
woord. De programmateller-,,stack" stelt
de processor in staat terug te keren naar de
juiste adressen na een interruptie oÍ een
CALl-instructie. Deze adressen worden
hier opgeslagen vóór het afhandelen van
de subroutine.
De locaties 24 tot 31 kunnen worden be-
stemd als werkregisters in plaats van de lo-
caties 0 lol 7, ze zijn rechtstreeks adres-

massa
+ 5V voedingsspanning
ingang voor externe interrupties (actieÍ LAAG); wordt ook gebruikt
voor testdoeleinden
8-bit quasi-bidirectionele l/O-poort
8-bit quasi-bidirectionele l/O-poort
4-bit quasi-bidirectionele l/O-poort; P23 is de serièle data-invoer-
en uitvoerpoort in de seriële l/O-modus
klokingang/uitgang voor seriële l/O
éénbits ingangspen; kan worden gebruikt voor de teller door ge-
bruik van een speciale instructie en voor het signaleren van de nul-
doorgang bij langzaam veranderende ingangs-wisselspanningen
ingang voor het starten van de processor (actieÍ HOOG)
een zijde van het klokelement, tevens ingang voor externe klokpul-
sen
andere zijde van het klokelement

seerbaar. De locaties 32 en hoger zijn be-
stemd als gebruikersgeheugen.

OSCILLATOB EN KLOK

De 8400{amilie microcompulers heeft een
interne oscillator en klokstuurschakeling
(driver). De Írequentie is bepaald door een
enkel kristal, een spoel oÍ een extern klok-
signaal. Alle interne tijdintervallen zijn al-
geleid van het externe klokelement en alle
uitgangssignalen zijn een Íunctie van de
osci llatorÍrequentie.
Een instructiecyclus bestaat uit 10 slagen,
elk bestaande uit drie oscillatorperioden.
Voor het verkrijgen van een instructiecy-
clustijd van 6,77 ps is dus een kristal met
een frequentie van 4,43 MHz nodig.

TIMER/TELLER

Er is een interne teller beschikbaar die, be-
stuurd door het programma, zowel externe
gebeurtenissen (Tl) als modulo-32 instruc-
tiecycli en rechtstreeks instructiecycli kan
tellen. De teller is een 8-bit binaire ,,op"-tel-
ler. Bij gebruik als timer is het ingangssig-
naal van de teller óÍ de overflow van een 5-
bit voorteller, óÍ het ingangssignaal van die
voorteller. Bij gebruik als teller worden de
niveauveranderingen van laag naar hoog
geteld. De maximale te tellen Írequentie
bedraagt eenderde van de instructiecy-
clusÍrequentie, dat wil zeggen a9,2kHzbii
gebruik van een 4,43-MHz-oscillator.
Als de 8-bit teller overloopt, wordt de timer
ílag gezet. De teller zal ook een interruptie
voor de processor opwekken als hij over-
loopt en de ,,timer interrupt" actieÍ (ena-
bled) is.

INTERRUPTIES

Een externe interruptie wordt geïnitieerd
door een niveau verandering van hoog
naar laag op de INT-ingang (als de externe
interruptie actieÍ is). Dit veroorzaakt het
aanroepen van locatie 003 zodra de lopen-
de instructie is aÍgewerkt.
Seriële l/O-interrupties leiden lot het aan-
roepen van locatie 005 van het program-
mageheugen, eveneens zodra de lopende
instructie is afgehandeld.
Timer/teller-interrupties veroorzaken het
aanroepen van locatie 007 van het pro-
gramma nadat de aan de gang zijnde in-
structie is afgehandeld.
Het interruptiesysleem werkt op één ni-
veau; dat wil zeggen dat na het constate-
ren van een interruptie alle volgende inter-
rupties worden vastgehouden, maar wor-
den genegeerd totdat het programma de
eerste interruptie heeft afgewerkt en is te-
ruggekeerd naar het hoofdprogramma.

PROGRAMMASTATUSWOORD

Het programmastatuswoord (PSW) is een
1-byte locatie in de centrale verwerkings-
eenheid, die inÍormatie bevat over de mo-
mentele status van de microcomputer. De-
ze locatie kan worden geladen vanuit de
accumulator en omgekeerd.



processor-on twlkkelsysteem, waarbil de emulatie
mogeliikheden ten volle zijn benur, kiikt u dan
eens naar het HP 64000 systeem. Hewlett-Packard's
systeem voor het volledig ontwikkelen en uittesten
van sottware voor microprocessoren. §íant wie
daaraan begint, wil graa§zeker zijn van snelle en
goede resultaten.

Het is de emulator die aan moet tonen, hoe
de ontwikkelde software in de praktiik zal voldoen.
En juist op het gebied van de emulatie onder-
scheidt zich het HP 64000 systeem. Vaarbij drie
factoren het totale ontwikkélingsproces heipen
versnellen en ten goede komenaàn de eenvbud
ervan.
o Tijdens het draaien of stap voor stap doorlopen

van een programma wordt de target processor
niet telkens door de emulatoren onderbroken.

o Het systeem scheidt nie t alleen 'host' van 'target'
processoren , m ar ook hun bussen en geheugen-
ruimte.

Als u een goed voorbeeld wilt van een micro-
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o Hoge snelheid geheugenchips en microproces-
soren zorgen ervoor, dat zoveel mogeliik in'real
time' kan worden gewerkt. Een wachttijd komt
slechts bil een enkele toepassing voor.

Het HP 64000 systeem kunt u gebruiken voor
de meeste nu gangbare microprocessoren, zowel
8 als 16 bits. Het logische gevolg van de.universele
wiize waarop m icroprocessor-ontwikkeling is be-
naderd. Wilt u uitgebreid worden gedocumenteerd?

Vul dan de coupon in ofbel O2O 472021.
Yraag naar Ellen Nienhuis.
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Fig.4. Programmageheugen (ROM) van de 8400-familie.

Fig. 5. Werkgeheugen (RAM).
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!N. EN UITVOER

De 8400-Íamilie heeft 22lijnen, die voor in-
en uitvoer van digitale signalen kunnen
worden gebruikt. Deze lijnen zijn als volgt
georganiseerd:
. twee poorten van I lijnen
o één poort van 4 lijnen

elke lijn kan zowel voor invoer als voor
uitvoer worden gebruikt.

. een testingang die kan worden ge-
bruikt voor het wijzigen van de program-
mavolgorde door middel van conditio-
nele spronginstructies.

o een ingang voor externe interrupties,
eveneens ondersteund door het pro-
gramma.

Als een ,,0" oÍ een lage waarde aan een
poort wordt toegevoerd, wordt de hoogoh-
mige,,pull-up"-weerstand overheerst door
een lage impedantie, die in staat is een
TTL-,,sink"-stroom te leveren. Bij het aan-
bieden van een ,,1" ontstaat een kortston-
dige grote stroom, die een snelle over-
dracht van de date mogelilk maakt. Na een
periode korter dan één instructiecyclus
zorgt de hoogohmige pull-up er voor dat
het ,,1"-niveau permanent blijft gehand-
haaÍd.

Elk van de 20 aansluitingen voor de poor-
ten kan één van drie conÍiguraties hebben:

- push-pull-uitgang met pull-up;
- open drain met pull-up;
- open drain zonder pull-up.
De configuratie komt tot stand door middel
van maskers tijdens de Íabricage.

Testaansluiting T1 kan worden gebruikt
voor het detecteren van de nuldoorgangen
van langzaam veranderende ingangs-
spanningen. Als optie kan bij de fabricage
een ROM-masker worden gebruikt waar-
door deze aansluiting wordt uitgerust met
een pull-up-weerstand; deze is nuttig voor
het aansluiten van mechanische contacten
of standaard-TTl.
T1 is dus niet alleen een testingang, maar
heeft nog twee andere belangrijke Íuncties.
Hij kan dienst doen als ingang voor een ex-
terne teller oÍ voor het detecteren van de
nuldoorgangen van langzaam, verlopende
spanningen, vooropgesteld dat de pull-up-
weerstand niet is aangebracht.

SERIËLE IN. EN UTTVOER

Seriële in- en uitvoer is mogelijk zonder de
overeenkomst van de instructieset van de
8400{amilie met die van de 8048 aan te
tasten. Dat gebeurt door het adresseren
van een l/O-poort.

De verbindingen met de buitenwereld zijn
als volgt: data: P23 (pen 2); klok: SCLK
(pen 3). Deze aansluitingen bezitten een
,,open-drain"-structuur. De overige stuur-
signalen worden gedeÍinieerd door middel
van het programma. lnÍormatie over de
status van de seriële l/O is te vinden in het
seriële l/O-statusregister. De data-aanslui-
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ting (P23) is veóonden m€t e6n 8.bit
schuiír6gister. dat zowel ond6í sottware-
als onder hardwargb€sluring kan worken.
Als twas oí meer signaalgevors op hetz6lÍ.
da momanl iníormatie b€ginn€n ov6í te
brengon, kissl de microproc6ssor d6 data-
lijn van da signaalg€veÍdi€ e€n boodschap
mel de laagsle brnarro waaÍd€ wil ovors€i-
nen en zel dio op ds bus.
Op d€zo maniar worden d€ data niel ver-
valst: de signaalgever dia ni6l onmiddelliik
to€gang lot do bus kÍijgt zal mo€tàn wach-
tsn todal d€ bus wesr vÍí is oí loldat hij
wordl geadÍessosrd door oen andero srg-
naalgBveÍ. Slart- en stopcondities wordgn
godotecle€Íd door do hardware.

D€ SCLK-aansluiling is bidirectione€l: hi,
dient vooÍ het lo€vogÍen van exteÍne klok-
puls€n aan de serièls l/O.schakslingen €n
kan klokpuls€n lsvaran dia door aen pro-
grammeerbaÍs teller wordsn opgew€kt.
E6n int€Ííuptie van h€l hooldprogramma
wordl gegonereerd door hst ovsrlop€n van
esn intoms bit-lsllsr, dis vooraÍ op 6sn b€-
paaldg waaÍd€ kan $/oídan 9626t door
middel van h6t soÍià16 Uo-statuswoord. Er
zijn twee kauzsmogelrjkhad€n in do ,,onl-
vang"-modus: hot wel oí nisl herksnnon
van adressen. ln het oerste geval wordl uit-
sluitond s€n inl€rruptie opgswekt na hel
dstacteron van een uni€k aigen adres (ge-
ladon vanuit hel progÍamma) oÍ een alge-
me€n adrss. ln h6l tweed8 geval wordt tel-
k6ns na het ontvangsn van e€n byte eon
inloÍruptie geg€rcraord. ln d6 ,,zand"-mo-
dus wordt allijd ean interruplie opgewekl
na hst aÍwsrken van eon bí6.
D€ pÍioÍitoit van dè interÍuplies ligt vast:ex-
t€mo intarrupti6s hebben ds hoogst€ vooÍ'
Íang, govolgd door seÍiéls lio-interruptiss
gn daarna timer{€lleÍ.inleÍruptiss.

RESET

Eon positioí gaand signaal op da RESET.
ingang lsidt lot ds volgonde acties;

- tarugstsllen van ds Ílipjlop die de li-
msr Ílag genereen;

- op nul stollsn van ragisler-,,bank"- sn
gah€ugon-,,bank' -ílip-ílops;

- op nul stollsn van de pÍogÍammalol-
lg(

- op nul stsllon van do ,.slack pointer"
(deze wijst dan naaÍ adres 008 van de
RAM);

- inactief makgn van de inteííuptias;
- stopp€n on op nul §lellon van ds li-

m6í/t6llaÍ:
- in da invo€rmodus zettan van d€ s6-

rièlo uO:

- het in de logische ,,1'-stalus slellsn
van all€ invoarpoonen i

- hel op ,,modulè 32" zetlen van d€
vooíalleÍ van d6 timer.

De ,,rasst"-schakeling kan bostaan uit osn
e€nvoudig€ condsnsalor tussen de aan-
sluitpunton'Vcc en FE§ET. Voor h€l sig-
naleren van korlslondige inzakking van ds
vo€dingsspanning sn het uitvoeren van
een resst om le voorkomen dat de proces-

sor vgrder werlÍ met v€rminKs dala. kan
e6n diode rvoídon aangesloten tusson da
BESET-pen 6n massa. Sluil men alla€n
een condsnsalor aan en laal men de diod€
w6g, dan zal h€t $/sgvallan van de voo-
dingsspanning niot tot een,,reset" laiden.

ONTWERPONOERSTEUI{ING

Er is een omvangriJko ho€veelheid ont-
w€Ípondersl€uning b€schikbaar in d€
vorm van soÍt!íare voor programmaontwik-
ksling en hardwars vooÍ smulatis.
Hel Philips Microcompulsr Developmenl
Systam gaeÍl ondersleuning bii ontwerpen
met micÍocompulers van de 840o{amilie.
B€halve dil systeom zÍn ar acht€r ook
goedkop€ ontwikkelingshulpmiddelen. on-
deÍ andeÍ€ vmr ontweíponderslsuning op
andere ontwikk6lingssystemen. ledoÍ sys-
la€m dat goschikt is voor ondeÍstsuning
van do 8048, kan op eenvoudig6 wiizewoÍ-
d€n aangepasl vooÍ hsl ondeísteungn van
d€ 840ojamilie.

PHILIPS ICROCOMPUTEF
DEVELOPMENT SYSTEM

Hsl PMD§ is èen compleol, zelrstandig le
gebruiken ontwikkollaboraloÍium dal tÍ-
dens iedsro Íase van hgl ontwarp, vanaÍ
hel vooÍontwgrp tot en mol het debuggen
sn h€t int€groren van hardware en soÍt-
ware, kan woÍd6n gobruikt. PMDS onder-
st6unl hel ontworp€n van syslemen, g€ba-
s6erd op uiteenlop€nd€ micÍopÍoc€ssors
met lechniekon zoals ,,raal-lime" emulalie
in ds rverkelijks schakgling, hst opspoÍsn
van Íoutsn an statusanalys€.
De assemblervande PMDS is geschiKge'
maakt voor hel ondersteunen van d€ 8400-
Íamilie. Er is e€n aanpassingskastjo voor
de PMDS ontwikkeld dat sp€ciaal bostemd
is voor ,,bond.out"-microcomputers €n esn
56-p6ns omhulling. zoals da 8400 (zie tig.
6).

GOEDKOPE
ONTWIKKELINGSHULPMIDDELEN

Voor hel 6valuergn, hel bouwBo van proto-
typen gn het elimineren van foulon is eon
goedkoop ontwikkslsysleem b€schikbaar
in de voím van de Philips PM 4300. Oit sys-
leem is. bshalve voor d€ 8400, geschikt
voord6meesl b€kendemicroprocessors.
06 PM 4300 ho€Íl aon display voor zeslien
'14.s€gmanls kaÍaktèrs, dat de invo€rge-
g6vens pÍesenlesí, sn achl LED'S die de
status van de ingobouwde gsbruikeÍspoort
aang€v6n. Mel behulp van de PM 4300

kunnen programma's wordon geschrovon
on,,debugged", kritisko micÍoprocossor-
íuncties wordon gecontÍolosrd, in- en uil-
voorlunctios wordsn geveriÍieerd en int6Í-
rupligroutinas woÍd6n qBí€alisssrd.
O€ PM 4300 is uitgorusl mot oon kabsl
vooÍ,,in.circuit"-gmulatie. Dez6 kab€l
wordl aangesloten op h€t micropr@gssor-
vo€tjo van e€n píolotypesysle€m, Alle
commando's van d€ PM 4300 kunnen dan
worden gsbruikt voor hst uitvo€ron van
pÍogramma's in hst loslsyslasm, zowol in
war€ tijd als slap voor slap, en voor hot
@ntroleÍon van hardware- an soÍtwaíe-
Íuncties en ds inlsgÍalie daarvan. ln combi-
nati€ msl de PMOS is d6 PM 4300 ssn
uitorst oíoclieí ontwikkolsysleem. Do pro-
gÍammaluur kan wordgn geschreven opde
PMOS, qeladen via de RS 232-uilgang van
do PM 4300 on uitgevo€rd door hol ontwik-
kelen micro@mpul€rsyslsgm.

OVERIGE OI{TUKKELSYSTEMEN
PÍogrammatuur voor d6 8400Jamilis kan
ook worden ontwikksld op andsro ontwik-
kèlsyslsmen zoals lnt6lloc MOS, Tsktronix
en TWIN. Oa interpretatie van de 8400-Ía-
milie is spsciÍiok, dat wil zoggsn niet gelijk
aan dio van oon 8M8. noch aan daa van
een 8021 . Assemblers voor de 8400-Íami-
lig kunnen op de geno€mde syslemen ach-
ter woÍden veÍwezenli,kl door hst crgèrsn
van o€n aantal zoggnaamde macro's,
waaÍvoor de nodig iníoímatig zal wordgn
vsrslrekl.
De PM 4300 kan ook wordon gebruikt in
combinatie met andsÍa ontwikkslsysl6mon
dis een RS 232-inlsÍlace hsbb€n. Ook in
zo'n g6val kan dg programmaluur worden
goschr€ven op het ontwikkslsystg€m, via
de sariéle uilgang van ds PM 4300 woÍden
gsladsn €n uitgevo€rd dooÍ hot te ontwik-
kalen syslesm.

OTHULLINGEN

D€ microcomputers zullon lovgóaaÍ zijn
zowel in een slandaard 28-p€ns dual.in.li-
n6-omhulling van kunststoí (SOT-117) als
in e€n 28-pens .,ílat-pack' -omhulling (SO-
28, SOT-136A: zie tig 7).
Vmr prolessionool gebÍuik zal ds 8400-ía-
milio beschikbaaÍ komgn in aan 28.p€ns
kaÍamischs dual-in-line-omhulling (SOT-
135).
H6l gobÍuik van e6n So€mhulling op€nt
vele mogelijkheden voor systoemontwar-
psrs: de longte van de omhulling is kloinsÍ
dan 18 mm en de dikle iols ma€r dan 2,5
mm. Naar verwachling zullen d6ze geringe

VERVOLG
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Fig. 7, De miniatuur SO-behuizing. aÍmetingen het toepassen van microcom-
puters in consumentenapparatuur buiten-

gewoon aantrekkelijk maken.
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Ik ben een
multimeter die
je kan horen.
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Met de Weston

Uniekeiundies:
o Fifter: een digitaalfilter maakt het meten van

een signaal metstoring of ruis veeleenvoudiger.

o Nu//; een eenvoudige, snelle manier om de
toleranties rond een bepaalde referentiewaarde
te controleren.

o De toeÍsen voor functie en meetbereik
moeten nietnaar binnen, maar naar beneden
worden gedrukL

o Elk apparaat controleerÍ zichzelf en geeft
een f outmelding op het display.

&andaard opties:
- oplaadbare batterij - IEEE bus - BCD uitgang.

WESTON:
TTTE ME ASIIREMETTT PE OPLE @

,tEssNe
TEIECOT'ilAMCATIE BV
Groen van Prinstererwq 15,3731 HA De Bift.
Telefoon 030-763521,
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Audio
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Digitale
Multimeter

Weston00(NDMM:
t D e Wé§on 6a00 DMM met zelídenkend e meetbereik-
instelling t Grote íunctie draaiknop,scàokbesÍendige
robuuste uitvoeríng, I functies, 26 meetbereiken,
l0 Amp aaSse/- er gelijkstroombereik, beschermd tegen
overbelasting, ideaal voor fieldserwc e.

Weston6l00 ADMMT
c De We§on 6100 ÀDMM met ingebouwde testzoemer
met 5 instelbare drempelwaardeno Zes functies,?Smeet-
bereiken, duidelij k leesbare kleurg ec odeerde bereiken,
groot ïtz digit liquid crystal display, robuuste behuizing.
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Groen van Pin§ererweg J5,373J HA De Bilt.
Tel030 - 763521.
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HITACHI
Hitachi Denshi, Ltd.

PORÏ,ABLE..
OSGILLOSCOPES

Hoogwaardige
techniek
UorstelUke
kwaliteit PRIJSLIJST

HITACT{r OSCTLLOSCOPEil
Alle modellen zijn uitgeÍust met ïV-sync se-
parator, X-Y weergave met Z-modulatie in-
gang en een gevoeligheid van 1mV. De
oscilloscopen worden geleverd met Neder-
landse c.q. Engelstalige gebruiksaanwi.l-
zing en meetkoppen.
Model V.1518: 15MHz, 1 kanaals
Model V-1528: .15MHz, 2 kanaals
Model V.202 :20MHz, 2 kanaals
Model V-302B: 30MHz, 2 kanaals
Model V-352 :35MHz, 2 kanaals
Model V.5508:50MHz, 2 kanaals met

3e triggerweergave

r

Í 1.195,-
Í 1 .395,-
Í1.695,-
Í1.995,-
t2.195,-

Í3.995,-
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tr Hierbij bestel ik . . oscillosco(o)p(en)

Model: . ..àÍ. .perstuk.
Totaal: . .. excl.BTW,francohuis.
tr Stuur mij gratis uitvoerige dokumen-
tatie.

Naam: .

Bedrijf :

AÍdeling:

AdÍes: .

Plaats: .

Postcode:

Handtekening: ......
Antwoordcoupon in open, ongeÍrankeerde
enveloppe zenden aan:

Sevanco Nederland B.V.

L__ _
Anlwoordnummer 72 - Isssrwa_vgr§**Ali

' Priizen zijn exclusieí BTW.
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LAAG-FR EKWENT KRISTALLEN
EN OSCILLATOREN

type CX-lH en CX-1V kristallen
10 KHz tot 600 KHz, 21 standaard Írequenties, afmetingen
8,4 x 4 x 2 mm, calibratiegraden leverbaar van 0,003 tot 0,5 %

type SQXO-2 en LQXO-4 oscillatoren
10 KHz tot 250 KHz (350 KHz), TO-5 behuizing,5 volt,
opgenomen stroom voor SQXO-2:0,5 pA bij 10 KHz en voor
LQXO-4: 50 micro Amp bij 10 KHz.
Calibratiegraden 0,01 ok oÍ 0,03'/o
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Megadoc

Snel toegankelijk elektronisch archieÍ
met zeer grote capaciteit

Medewerkers van het projectencentrum Geldrop, dat deel
uitmaakt van Philips' Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven,
hebben een elektronisch archief ontworpen waarmee getypte
en met de hand geschreven documenten binnen eén seconde
automatisch op een zogenaamde DOR-plaat kunnen worden
vastgelegd met behulp van een laser.

Op commando van een gebruiker kan de
inÍormatie daarna worden overgebracht in
het eigenlijke archieÍ, een volautomatische
,,juke box" met 64 DOR-platen die eenzelf-
de vloeroppervlak beslaat als een normale
kantoortaÍel, zie aÍb. 1. Eén zo'n ,,juke box"
heeft een opslagcapaciteit van rond ander-
halÍ miljoen A4 pagina's. ln een conventio-
neel archief zou dit een zestig meter lange
rij kasten vergen met een hoogte van 2,80
meter. Elk opgeslagen document kan bin-
nen vijÍ seconden worden opgespoord, en
weergegeven op een speciaal ontworpen
beeldscherm dat elk detail van het docu-
ment, in zwart-wit, tot zijn recht laat komen.

Met dit experimentele elektronische ar-
chief , Megadoc genaamd, is weer een stap
verder gezet in de richting van het kantoor
van de toekomst.
Deze ontwikkeling is mogelijk geworden
dank zij de bij Philips ontwikkelde DOR-
plaat (DOR: Digitale Optische Recording),
waarmee een nieuw massaopslaggeheu-
gen ter beschikking kwam.

STROOM VAN VIER MILJOEN BITS

ln ruwweg 95 van de 100 gevallen kan men
er op rekenen dat documenten op stan-
daard A4 Íormaat worden aangeboden.
Het zijn in het algemeen documenten van
uiteenlopend lettertype, waarin met de
hand aantekeningen kunnen zijn ge-
plaatst, oÍ waarin Íiguren voorkomen. ZelÍs
kan het documenl volledig met de hand ge-
schreven zijn. Om zulke documenten elek-
tronisch te kunnen archiveren, moet men
ze lijn voor lijn aftasten. Op een A4 Íormaat
van 210x297 mm zijn daar volgens de in-
ternationale Íacsimile-stan daard 2287 ho-
rizontale lijnen voor nodig (dat is ongeveer
8 lijnen per mm), waarbij elke lijn 1728
beeldpunten (pixels, picture elements) be-
vat. Als men alleen zwart en wit onder-
scheidt, vertegenwoordigt elk beeldpunt t

bit inÍormatie en levert elke A4 pagina dus
2287x1728 oÍ rond vier miljoen bits.

Pas door de komst van de genoemde
DOR-plaat, waarbij een techniek wordt
toegepast die voortbouwt op die welke bij

het Philips video-langspeelplaatsysteem
wordt gebruikt, werd het mogelijk om een
dergelijke hoeveelheid bits op efÍiciënte
wijze te archiveren.

Een DOR-plaat draagt een gevoelige laag
waarin met behulp van een laser inÍormatie
kan worden ingebrand in de vorm van gaat-
jes langs een spiraalsgewijs verlopend
spoor. (Op de plaat ontstaat een binair pa-
troon van ,,wel of geen gaatjes".) De plaat
is verdeeld in sectoren, zodat de plaats van
de ingeschreven informatie een adres
heeÍt en zeer snel is terug te vinden (bij-
voorbeeld: groef 1901 , sector 5).
Een DOR-plaat kan in totaal 10 miljard bits
bevatten, ofwel 2500 A4 pagina's. Compri-
meert men de te archiveren inÍormatie door
wegwerking van het overbodige wit dat op
iedere pagina wel voorkomt, dan kan een
plaat zelÍs 25 000 pagina's bevatten, zon-
der dat er bij uiteindelijke weergaven ook
maar enig detail verloren gaat. ls het docu-
ment via een tekstverwerkende machine
(word processo0 tot stand gekomen, dan
kan de plaat zelÍs 500 000 A4 pagina's be-
vatten.

HET MEGADOC-SYSTEEM

Het Megadoc-systeem bestaat uit een mi-
nicomputer met speciale randapparatuur
die erop gericht is om documenten volledig
elektronisch te hanteren. Als ,,gebruikers-
vriendelijke" transactietijd is voor elke han-
deling een gemiddelde van één seconde
per pagina gekozen.
Van de randapparatuur noemen we:
- De documentlezer, waarmee een 44

pagina, met de druk op een knop, in een
seconde kan worden gelezen.

- Een transÍergeheugen, waarin inÍor-
matie tijdelijk kan worden opgeslagen;
de in- en uitvoersnelheid hiervan is 4
miljoen bits per seconde.

- Een speciaal beeldscherm met 2400
lijnen, waarmee ook fijne details van
een document flikkervrij worden weer-
gegeven.

- De optische recorder en de optische
speler voor DOR-platen.

- Een oÍ meer ,,juke box" modulen, elk

&E
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Afb. 1: Detail van de experimentele uitvoering
van de DOR-platen-,,juke box" die in totaal 64
van deze platen bevat. De totale opslagcapa-
citeit is gelijk aan die van een 60 m lange rij
archiefkasten met een hoogte van 2,80 m.

met 64 DOR-platen. Hiermee kunnen
platen automatisch worden opgezet en
verwisseld op recorder en speler.

- Een speciale communicatie-aanslui-
ting waardoor het mogelijk wordt om
verschillende Megadoc-systemen via
het openbare data- oÍ teleÍoonnet met
elkaar te laten communiceren.

- Een tekstverwerker (word processor),
de alÍanumerieke tegenhanger van de
documentlezer.

- Een beeldbewerker waarmee de eer-
der genoemde comprimering en de-
comprimering van de aangeboden pa-
gina's kan worden uitgevoerd.

- Een data-switch, opgesteld tussen de
perifere apparatuur en de minicompu-
ter; dit is een elektronische schakelaar
die het mogelijk maakt om de verschil-
lende periÍere apparaten op commando
van de computer, doch buiten de com-
puter om, met elkaar te verbinden.

Een speciaal ontworpen programmatuur-
pakket zorgt voor de besturing van het sys-
teem. Een onderdeel hiervan is de automa-
tische boekhouding van alle opgeslagen
documenten.

KANTOOR VAN DE TOEKOMST

Wie in het kantoor van de toekomst straks
de beschikking heeft over een Megadoc-
systeem, kan de daartoe in aanmerking ko-
mende archieÍwerkzaamheden als volgt
laten verlopen.

Een secretaresse opent de post, zet alle
stukken met behulp van de documentlezer
op een DOR-plaat en vult tegelijkertijd, via
haar terminal, de elektronische brievenbus
van al diegenen voor wie ze secretaresse-
werkzaamheden verricht. De geadres-
seerden kunnen dan alle aan hen geadres-
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Belden'ltahels rieu',r
Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan-

ln honderden verschillende uitvoeringen.Een lijvige broch-
ure ligt voor u klaar.
Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.daardprogram el e kabels.

iobarcobu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lnd ustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

27004D Zoetermeer

rel. 079 - 31 93 1 3

telex:32333 O
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ITRONIC B.V.

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
TeleÍoon 05995 - 1941

FABR IEK
VOOR
TRANSFORIVIATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaÍ enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaf enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriÍten

en/oÍ volgens erkende officiële normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * pTint-
trafo's * voedingstrafo's * spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars
* audiotrafo's * C-kerntrafo's * convertertraÍo's
* ringkerntraÍo's * etc. *

technowa &voedingen

Kenmerken: o Kortsluituasl . Zeer geringe rimpel o Hoge
Spanningsstabiliteit o Geringe dissipatie o Groot Vermogensre-
serve . Elektronisch Beveiligd.

Uitvoeringen: Gestabiliseerde voedingen, 19" Labsystemen di-
gitaal oÍ analoog uitleesbaar, pP voedingen, Eurokaart-uitvoe-
ringen, dc-ac omvormers en Acculaders. Geïnteresseerd? Wij
vertellen u graag meer over onze voedingen.

.t. lmporteur Benelux.
oaaaa r ,

.t. .. .. tgchnowa bv.- -. -i- lndustrieweg 35, .cto. 1521 NE Wórmerveer) aoa-^--- Tel. 075-285767. Toestel 4. Telex 19133

Technowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store
Memory Meters-Transiëntrekorders-Multimeters-
Meetsnoeren- Dekadenbanken.
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seerde stukken op het beeldscherm op hun
bureau lezen. Het interactieve systeem
stelt daarbij op de terminal van de geadres-
seerde de vraag wat er met elk van de do-
cumenten moet gebeuren. Moet een docu-
menl bewaard worden, dan wordt het via
de terminal voorzien van een aantal treÍ-
woorden, die via de automatische boek-
houding in het gegevensbestand (data ba-
se) van Megadoc worden opgeslagen.
Wil men een document opzoeken, dan typt
men een aantal op dat document betrek-
king hebbende treÍwoorden in, waarna een
zoekactie in de data base start. Achtereen-
volgens worden dan al die documenten op
de terminal opgesomd, die bij de trefwoor-
den passen. Het gewenste document kan
men daaruit selecteren, waarna dit op het
beeldscherm verschijnt.

Het zal duidelijk zijn dat de prestaties van
dit elektronische archief, met zijn immense
opslagcapaciteit, compactheid en snelle
toegankelijkheid, indrukwekkend zijn.

De HooÍdindustriegroep Data Systems zal
dit researchwerk verder vervolgen, en in-
passen in haar totale activiteitenprogram-
ma op het gebied van office automation.

a

Nu leverbaar 6809 SETUSE
'n ln-Circuit Emulator waarmee

u kontrole krijgt over de
software én de hardware in uw

applikatie.

MÍlTÍlBÍ|TA
BESTELIEil,
MAlIUDAX
BEt[ElI

041 39-
290r

Manudax Nederland bv
PB 25- 5473 Z G Heeswijk

ELEKTRONIC A 81112 51

AnooÍD
DnooÍA
olri

nooÍKenH

O

resolutie
tot 18 bits

lineariteit
tot 0,00040n

stabiliteit
tot 1 ppm

temperatuurgebied
van -55" tot1125'C

ook specitieke
applikatietypen

monolithische,
hybride en modulaire

uitvoeringen

konkurrerend
in prijs

snelheid
tot 75MHz

periferie zoals
SIH's, MPX'ers,
referenties,
isolatieversterkers

Uw ADA-applikatie past altiid binnen onze speciÍikaties
Omdat Koning en Hartman drie ADA-troeven in één hand
heeft en daardoor het meest veelzijdige programma van
datakonversiekomponenten biedt.
Koning en Hartman kan u optimaal adviseren uit:
o Analogic's pakket doordachte, superstabiele modulaire

sub-systemen,
o Hybrid Systems' hybride en monolithische state-oÍ-the-

art-produkten, en uit
o TRW-LS|'s programma unieke, supersnelle monolithische

ADA konverters en VLSI's.

OÍ uw applikatie nu low-budget, industrieel of
militair is, bij Koning en Hartman vindt u de
juiste oplossing. ff'f
KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerí 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
teleíoon 070-210101
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VENTILATOREN EN MOTOREN VOOR
ALLE MOGELIJKE TOEPASSINGEN

Ventilatoren
ITT is al jaren een van de belangrijkste leve-
ranciers van ventilaloren.
Om deze positie in. de voorste gelederen te
behouden, wordt in de laboratoria in Landshut
(West-Duitsland) continu gewerkt aan nieuwe
ontwikkelingen.
Eén van de belangrijkste resultaten van dit
ontwikkeilngswerk is de nieuwe QLN 65 serie
dwarsstroomventilatoren.

EneÍgiebesparing en het terugdringen van
geluidshinder vragen steeds meer de aandacht.
De OLN 65 ventilatoren voldoen aan deze eisen.
Door een verbeterde constructie van de venli-
latorwals wordt bij hetzelÍde toerental van 40
tol 50o/o hogere luchtopbrengst verkregen dan bij
de bekende QLD 6 ventilator uil ons programma.
Dat houdt dus in dat bij dezelfde luchtopbrengst
hel motorvermogen en hetgeluidsniveau kunnen
worden teruggebracht tol lagere waarden.

Een belangrijk toepassingsgebied kan worden
gevonden in radiatoren die worden gevoed uit
syslemen voor het opvangen van zonnewarmte.

Aangezien deze radratoren temperaturen van ten
hoogste 40 à 50'C bereiken, is normale con-
vectie dikwijls niet toereikend om ruimten le ver-
warmen.
Geforceerde convectie door middel van ventila-
toren biedt hier de oplossing,
De hoge luchtopbrengst en het lage geluids-
niveau van de OLN 6Sventilatoren makenzezeer
geschikt voor gebruik in radiatoren in huiskamers
en kantoorruimten.

Motoren
Micro-electronica is geen doel maareen middel.
Bij automatisering en minialurisering blijÍt het de
bedoeling taken van mensen over te nemen oÍ te
verlichten. Voor het uitvoeren van bewegingen en
verplaatsing van zaken, hel bewerken van stoÍfen
in welke vorm ook, zijn motoren veel gebruikte
hulpmiddelen.
ITT STANDARD Nederland levert motoren voor
verkoopautomaten, bureaumachines, gereed-
schappen en huishoudelijke apparaten met en
zonder vertragingskasten in vermogens van 3 tot
220 Watt

Voor in serie vervaardigde apparaten kan ITT in
samenwerking met haar fabriekslaboraloria aan
vrijwel alle wensen voldoen in de uitvoering van
de motoren. Dit is één van de kenmerkende
proposities die ITT ook hier te bieden heeÍt.

Voor uitgebreide inlormatie kunt u schrijven
bellen of telexen naar:
ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 105
2700 VB Zoetermeer
TeleÍoon (079\ 41 0224
Telex 32360

t
t

Combinatie motor ES 8670 met tandwielvertragingskas, Gtg 87 met zeer speciale,volgens opdrachl
van de klant bewerkte as.
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Subminiatuur relais

lnterÍace tussen elektronische circuits en periÍerie

Sinds in de zestiger jaren de toepassing ven gedrukte
bedrading vaste voet aan de grond heeft gekregen, ontstond
daaruit de behoefte aan een ontwikkeling van nieuwe
componenten.
Ontwikkelingsingenieurs bij Standard Telephon und Radio AG,
Zurich (STR) hebben reeds in een vroeg stadium deze
marktontwikkeling onderkend en in antwoord daarop het eerste
printrelais, het miniatuur PZ-relais ontworpen.

Ongeveer 10 jaar na de ontwikkeling van
het PZ-relais heeft dezelÍde onderneming
een nieuwe norm gesteld voor een elektro-
mechanisch relais als generatie voor de,la-
ren'80: het subminiatuur SM relais (Afb. 1 ).

Afb. 1. Het SM-relais.

Het succes van het subminiatuur SM-relais
als koppeling lussen elektronische scha-
kelingen en periÍere apparatuur was in het
eerste jaar van zijn bestaan reeds onmis-
kenbaar. AÍb. 2 geeft een typisch toepas-
singsvoorbeeld.

Afb. 2. SM-relais in de microprocessor
gestu u rde testapparatu u r voor
telefooncentrales UCS (universal call
simulator).

Het SM relais is een hermetisch gesloten,
monostabiel relais met een opbouwhoogte
van 9,5 mm en neemt een printoppervlak in
beslag van 12,8 x 15,7 mm. De onderlinge

aÍstand tussen twee bedradingskaarten
met SM relais kan minimaal 15,24 mm be-
dragen (fig. 3).
Een laag spoelvermogen en de mogelijk-
heid om signalen van zeer kleine tot mid-

Fig. 3. Minimum afstand
tussen printkaarten
met SM-relais.

delmatige vermogens te schakelen maken
dit relais geschikt voor alle soorten moder-
ne elektronica, met name als interface tus-
sen elektronische circuits en periÍere appa-
ratuur.

Een plastic huisje met een hermetische aÍ-
dichting beschermt het relais gedurende
het reinigen van de gemonteerde print-
kaart tijdens het fabricageproces en voor-
komt ongewenste omgevingsinvloeden tij-
dens het gebruik. Het SM relais is tevens
trydens het gebruik in hoge mate ongevoe-
lig voor trillingen en schokken.

ONTWERP

De ontwerpÍilosoÍie was een subminiatuur
relais te ontwikkelen dat de eigenschap-
pen van een reedrelais en een relais met
open contactveren zou combineren.
De contacten van het SM-relais (7 in fig. 4)
zijn aangebracht binnen de spoel (1,2)
zoals bij een reedrelais, maar ze zijn ont-
worpen als contacten in een conventioneel
relais.

De bewegende veer (6) wordt direct bewo-
gen door het anker (3) dat met laserlas-

+Éfr
15,24

ryryi,ry
ffiffi.,ffi
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techniek aan deze veer is verbonden. Het
andere eind ervan is bevestigd aan een
van de twee kernstukken (4).
De vaste contacten (7) 7r1n geplaatst op het
tegenoverliggende deel van de kern (4) of
op de contactdrager (8). Het magnetisch
circuit wordt gesloten door een scherm (5)
dat over de relaisspoel wordt geplaatst. De
binnenzijde van dit scherm wordt geiso-
leerd door een plastic Íilm (9). Het gehele
relais is hermetisch opgesloten in een plas-
tic huisje.

5

34

8

6
7

2

Fig. 4. Opbouw van het SM-relais.

MAGNETISCH CIRCUIT.

De hoge aantrekgevoeligheid van het SM-
relais is te danken aan de plaatsing van de
bewegende delen van het magnetisch cir-
cuit binnen de spoel.

Fig. 5 toont de magnetische krachtlijnen
die optreden wanneer aan de spoel een
spanning wordt aangelegd. Binnen de
spoel zijn er twee evenwijdige magneti-
sche stromen:

<D 1,, door de vrije ruimte en
O * : @, + <D" , door kern en anker

Het gedeelte <D 
" 

van de magnetische Ílux
loopt door de luchtspleet tussen anker en
kern, <D" stelt het strooiveld voor in dit ocel
van het relais. Buiten de spoel is de mag-

l* /t,

ljk

Jll
--,1

iiI

t
I

II r
Fig. 5. Magnetisch circuit van het relais.

netische Ílux samengesteld uit het veld O,
door het scherm en O ,, door de evenwijdi-
ge luchtweg.
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0ns visitekaartje ligt klaar: de overzichtelU ke
basisbrochure met het uitgebreide Semikron
programma.
Eerste voorbeeld van ons servicegericht denken en
doen. Waarmee u eigenlUk snelvérder zou moeten
kennismaken. 0m zelf in de praktuk te ervaren hoe
snelwU - uit voorraad - leveren. Hoe vakkundig wU

assembleren en monteren. En hoe doelmatig wU uw
problemen méé helpen oplossen!

Het gtpo't§te prcgramma
(brug) geliil«ridïters, maar ook
($el le) semipack tfi yristor/
diode modulen, dioden en
thyristohetr, uelmogenstft r ns -
istorcn en DaflingÉons...
Semilron heeÍt eigenliil( ólles !

SEMIKEUNI
Semlkron Nederland B.V., Postbus 76,
1520 AB Wormerveer, Tel.: 075-2852 58, Telex: 19095

Semllron Belglè p.v.b.a., Ceorges Henri Laan 294
8-1200 Brussel, Iel Q2) 7355168, Telex : 61128 C

CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D.SU BMINIATU RE-CONN ECTORS
Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel

haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS
De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaar in 3 t/m 7

polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PRINTED-CIRCU IT-CON N ECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:
* EDGECARD* EUROCARD (DIN 416121
+ INDIRECT 13,21 en 31 polig (DlN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

EANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, GOG Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n flat Verder nog vele andere moge-
lilkheden op aanvraag.

Wilt u meer weten, een brochure en/of priisliist
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 16
of 17

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

ter 070-994540 telex 32O3O
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De magnetische kracht die op het anker
werkt, 4, is afhankelijk van de momentele
grootte van de luchtspleet tussen kern en
anker.
Het vervangingsschema van de magneti-
sche circuits van het SM-relais is getekend
in Íig. 6.

De aantrekkracht (in N) volgt uit

-@"'a 2pA

waarin: <D" = magnetische ílux in wb
A : overlappende oppervlakte
van kern en anker in m'
p = permeabiliteit

Bij een optimale geometrie van het magne-
tisch circuit werd de noodzakelijke aantrek-

Io Ro

Fig.6. Vervangingsschema van het
magnetisch circuit.

kingskracht verkregen uit een spoelvermo-
gen van slechts 'l 10 mW. Hierdoor werd
het mogelijk het SM-relais in massa te pro-
duceren met een contactdruk van mini-
maal 6 cN en een luchtspleet van 0,15 mm
bi1 geopende maakcontacten.
De aÍvalgevoeligheid is aÍhankelijk van de
druk van de veer van het wisselcontact en
bovendien in sterke mate van de magneti-
sche weerstand R* (Íig. 6) d.w.z. van de
dikte-tolerantie van de plastic Íilm in de
luchtspleet tussen kern en scherm.

Het bestaande SM-relais is uitgerust met
twee wisselcontacten en er zijn uitvoerin-
gen met één en vier wisselcontacten in ont-
wikkeling. De twee wisselcontacten zijn
mechanisch onafhankelijk van elkaar.
Voor beide wordt een minimum aantrektijd
van 100 ps en een minimum aÍvaltijd van
50 ps gegarandeerd in een dynamisch cir-
cuit.,)

HERMETISCHE AFDICHTING
IN PLASTIC

De contacten van het SM-relais zijn in de
eerste plaats verantwoordelijk voor zijn be-
trouwbaarheid en levensduur. Het hermeti-
sche afsluiten van een relais met een plas-
tic huisje vereist een gespecialiseerde er-
varing van de Íabrikant.
De noodzakelijke kennis hiervoor is verkre-

r) brj stijg- en daaltilden van de aangelegde spanning
<1ms.

(2)

lr)

(3)

Jlllulflt
ttlrtlllill
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a. Stroom door het contact (1).
lnschakelstroompiek tijdens het sluiten van
het contact (2).
Stroom voor het meten van de
co ntactove rg an g swee rstan d ( 3 ).
Spanning over de contacten onder test
(4).

Fig. 7. Stroomvariaties tijdens het sluiten van het contact bij
een lengte van 10 meter en een spanning van 62 volt. (FTZ

gen uit een uitgebreide reeks onderzoe-
ken, die zich hebben uitgespreid over ver-
scheidene jaren.
ln dit onderzoekprogramma zijn de testei-
sen vastgelegd waaraan het plastic voor
de inwendige onderdelen en de behuizing
moet voldoen.

< rOa{dtu.

Deze eisen luiden als volgt:
Na gedurende zestien dagen te zijn bloot-
gesteld aan een temperatuur van 120 "C
mag de aÍscheiding van organische gasde-
len niet meer bedragen dan 10{ tot 10'g
per 1g plastic materiaal.
Bovendien moet het materiaal voldoen aan
andere strenge eisen zoals, bijvoorbeeld,
ongevoeligheid tegen snelle temperatuur-
wisselingen, hoge isolatieweerstand en aÍ-
wezigheid van corrosieve efÍecten.
Dit omvat ook de eisen die behoren tot de
gedragingen van het plastic materiaal en
zijn invloeden op het contactmateriaal on-
der de volgende extreme omstandighe-
den:
- Gedurende 'l 00 dagen onderworpen

aan een temperatuur van 1 00 "c zonder
te worden bekrachtigd [1]

- contactzekerheid bij stroomloos scha-
kelen,)

- test van contactzekerheid,) met een
kabelbelasting op 62 volt en een omge-
vingstemperatuur van 85 'C. De oscillo-
grammen in Íig. 7 tonen de stroom door
hel contact tijdens het sluiten.

Een laag gehalte aan organische dampen
vertegenwoordigt echter maar één conditie
voor de betrouwbaarheid van het SM-re-
lais. Een grote oppervlaktezuiverheid van
alle relaisonderdelen is evenzeer belang-
rijk. Dit wordt voor het SM-relais verkregen
door een speciÍiek eind-reinigingsproces in
vijÍ stappen en eindmontage in een zuivere

2) Schakelon van spraak-stÍoomkringen volgens 7,2 in
FTS 21Í ANl, zonder kabel.

3) Schakelen van spraak-stroomkringen volgens 7,2 in
FTZ 211 AN1, 10 m kabellengt€.

I
I
'l

r-J ln A^
a \
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b. Eerste inschakelstroompiek.

het ontladen van een kabel met
211 AN 1,7.2.)

atmosÍeer.
De mate van hermetische aÍdichting van
het SM-relais kan niet in absolute waarden
worden aangegeven, aangezien deze
wordt beïnvloed door de aÍgifte en opname
van gas door de gebruikte plastic materia-
len.

AUTOMATISCHE ASSEMBLAGE
EN TEST

Met de invoering van het SM-relais werd
een niveau van miniaturisering in de relais-
techniek bereikt, waar volledig automati-
sche Íabricage een vereiste is voor econo-
misch gunstige resultaten. Het automatise-
ren van het produktieproces biedt ook gro-
te voordelen betreffende de toleranties in
de karakteristieken van in massa vervaar-
digde relais. Daartegenover mag niet uit
het oog worden verloren dat een eventueel
noodzakelijke oÍ gewenste wijziging van
het relais bij kostbare automatische appa-
ratuur grote problemen kan opleveren.
Tijdens de automatische assemblage wor-
den de onderdelen van het SM-relais één
voor één op de juiste plaats binnen de
spoel aangebracht. Na het aanbrengen
van de plastic Íilm en het magnetische
scherm is het relais klaar voor hetinkapse-
len.

Het aídichten en harden van het relais
wordt gevolgd door een test in acht opeen-
volgende stappen:

1. Diëlektricum lussen alle spanningsvoe-
rende delen en massa.

2. Contactwerking bij maximum spoel-
spanning.

3. Contactwerking bij de gegarandeerde
atualspanning.

4. Contactwerking bij de gegarandeerde
aantrekspanning.

5. Contactwerking bij de gegarandeerde
houdspanning.

6. Contactwerking bij de gegarandeerde
niet-aantrekspanning.



COMPUTER POWER MODULES

MAKEN EEN EIND AAN UW

PROBLEMEN MET NETSTORINGEN

I
e

Met zijn ferro-resonantie schakeling trekt de lsoreg zich niets aan van kortstondige
spanningsonderbrekingen, houdt spanningspieken volledig tegen en maakt zelfs van een
blokgolf op de ingang, een nette sinus aan de uitgang. Modellen leverbaar vanaf 125 VA.

Dokumentatie en verdere inlichtingen
worden u gaarne verstrekt.

aduertentie
hiernaast
toontueen

nouiteit
uanJoharco.

Als bewijs dat we niet stilstaan. Dat we
voortdurend vooru op zoekzijn naar het
nieuwste van het nieuwste. Naar nóg
meer geavanceerde electrotechnièk
en electronica. Alleen zo kunnen we
blijven zeggen dat we alles op het 9e-
bied van kabels, connectors en kabel-
verbindinqen kunnen leveÍen.

ioharco bu
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telex: 32333 a

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD ZoetermeeÍ

rel. 079 -31 93 13

Klar& Beilschmidt
ma g n eetue ntie ! co n ne cto rs

Zowel voor hydraulische als voor pneumatische toepassingen.
Verkrijgbaarmet 2 of 3 polen plusaarde en naarkeuze metsoldeer-
of schroeÍaansluiting. ln vele Íormaten en uitvoeringen leveÍbaar.
Uit voorraad, Maar dat bent u van ons gewend.

iobarco bY
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieteíein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
lelex: 32333
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TECHNISCHE GEGEVENS

SPOELSPECIFICATIES

7. Dendertijd van de maakcontacten tij-
dens aantrekken

8. Dendertijd van de verbreekcontacten
tijdens aÍvallen.

De spoelweerstand van elke spoel wordt
tijdens de Íabricage gemeten.

KWALITEITSZEKERHEID.

ln aanvulling op de volledige elektrische
eindtest van alle vervaardigde SM-relais,
zijn in een Íabrieksspeciíicatie tests voor-
geschreven zowel voor meting van relais-
karakteristieken, als voor omgevingscon-
dities, mechanische betrouwbaarheid en
levensduur [2] voor periodieke controle
van de te venrachten betrouwbaarheid
van het SM-relais. Deze specificatie is ge-
baseerd op internationale aanbevelingen
van het IEC [3].

-

-

Nominale
spanning

(v)

1 bij 20 "c

Nominale aantrekbekrachtiging
Nominale afualbekrachtiging
Aantrekvermogen
Toelaatbare omgevingstemperatuur
Warmte afgifte
Thermische weerstand
Thermische tijdconstante
Spoelzelfinductie

5
12
24
48

Aantal
windingen

1 863
4430
8200

1 6628

50 AW
7AW

+ 110 mW
-40 ... +85 "C
+ 1 watt
80'c/W
5 min.
H :8 x 10{ x n2.5)

s) n=aantal windingen

CONTACTS PEC I F I CATI E S,

Contacten wisselcontacten
verbreek-voor-maak

Contactdruk min. 6 cN (2x3 cN)
Contactopening + 0,15 mm
Dendertijd van het maakcontact bij aantrekken max. 0,7 ms
Dendertijd van het verbreekcontact bij afuallen max. 5 ms
Contactmateriaal Au Ag Ni

max. 100Schakelspanning
Schakelstroom

bij
bij
bij

min. 5 x 105 schakelingen
min. 5 x 108 schakelingen
min. 107 schakelingen

LEVENSDUUR

30 W ohmse belasting
12 W ohmse belasting
stroomloos schakelen

ALG EM EN E SPECI F ICATI ES,

71t26t3

Aantrektijd
Atualtijd
Montagestand
Aansluitpennen
Bestand tegen rsoldeertemperaturen van
260 "C
3s0 "c
Klimatologische categorie
Bestand tegen schokken en trillingen

max.3,5 ms
max.2 ms
niet van invloed
vertind

max. 3 s
max. 1 s
40/085/56
min. 15 g

Schakelvermogen
Proefspanning

max. 0,5 A
max. 30 W :
500Vo

2,5

2

t,5

Fig. 8. Werkgebied van het SM-relais.

nominale relaisspanning
over de spoelspanning

nominale
s p an n i n g sve rm e n i gv u I d i g i n g s-
factor
spoeltemperatuur voor U^,. of
o m g evi ng ste m pe rat u u r voo r
U^u

LltoÍatuuÍ

ll l G. L. Horn, W. A. Morlt The iníluence of vapours of
organic insulants on contact resistanc,e of gold and sil-
ver alloys, presented atthe 7th lnternational Coníeren-
ce on Electrical Contacts, Paris 1974.

l2l Detail- und Testspezifikation SM2-Relais STR Do-
cument no. B 3008.

Í31 IEC Standard, Publicalion 225-1-oO, All-or-nothing
electilcal relays.

ln.: ITT Standard Nederland, postbus 118,
2700 AC Zoetermeer, (079) 410234.

u*
U*N
N

T
0,5

-40 -30 -20 -t0 0 t0 20 30 10 50 60 70 E0 90 to00c

Fig. 9. Automatische montage van het SM-retais.
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Niet aantrekken
bii ')
(v)

Aantrekken
b'i 1
(v)

Houden
bij .)
(v)

Atuallen
bij .)
(v)

1
(§2)

Spoelweerstand

1,55
3,72
7,44

14,9

3,55
8,52

17,O
34,1

2,05
4,92
9,84

19,7

0,5
1,2
2,4
4,8

+
+
+
+1

135
724

2760
1 100

1Oo/o

1Oo/o

1Oïo
10o/o
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Genoeg argumenten om het onmiddellijk te doen

* O. reedkontakten zijn topkwaliteit, dus een
lanse levensduur

f Veàf typen zijn equivalenten (elektrisch en
mechanisch) van andere bekende fabrikaten

* O. relais zi.jn verkrijgbaar met maak (A)-,
verbreek (B)-, of wissel (C)-kontakten

* V...urrend konkurrerend geprijsd

De HE- 100 serie Reedrelays van HAMLIN zijn speciaal
ontworpen als ingangsschakelaars voor Data-aquisitie systemen.
Deze systemen. samen met procescontrollers, monitoren. scanners.
multiplexers, digitaal en analoge recorders, vereisen ingangsrelays
die signalen moeten schakelen tot I microvolt resolutie. Deze
toepassingen vereisen buitengewoon grote betrouwbaarheid, lage
en stabiele thermische offset spanning, bijzonder goede behuizing
en een hoge ingangs/uitgangs isolatie.
De HE- 100 serie is specifiek ontworpen voor deze eisen en ....
tegen een redelijke prijs.

sterk door veelzijdigheid

MODELEC

* UeH,IllN fabriceert her meest uitgebreide
programma Reed-Relais

* tn "single-in line" en in "dual-in-line"
behuizingen

* Ing.goten en open-frame konstrukties
f fraet droge en kwikbevochtigde kontakten

De nieuwe Reed-Relais katalogus ligt voor u klaar
Een telefoontje; en u heeft hem de volgende
dag in de bus.

HAML!N

_9,;;&_
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Postbus 181 67'ÍO BD EDE
Morsestraat 22A6716 AH EDE
TeleÍoon: 08380-36262
Telex:37053

I

MODELEC



HANDBUCH DER ELEKTRONIK
Elne umÍassende Darstellung ítir lnge-
nieure in Forschung, Entwlcklung und
Praxis

Deíinities van het begrip ,,elektronica" be-
vatten doorgaans de zinsnede: leer en toe-
passing der verschijnselen ...
Het hier te beschrijven handboek handelt
eigenlijk over geen van drieën. De Wet van
Ohm, de werking van een oscillator oÍ het
principeschema van een TV-ontvanger zal
men er bijv. tevergeeÍs in zoeken. Het is
een naslagwerk over de bouwstenen van
de elektronica en de stofÍen waarvan die
zijn gemaakt. En dat had best wat duidelij-
ker mogen uitkomen; de (onder)titel is
daarvoor een logischer plaats dan een zin-
netje op de achterkant van het omslag. Bo-
vendien heeft de gekozen beperking zeker
geen aÍbreuk gedaan aan de gebruiks-
waarde. ln tegendeel, er gaat een verhel-
derend eÍÍect van uit, hetgeen nog wordt
versterkt door de zeer systematische opzet
en indeling.

De veel omvattende inhoud kan globaal in
drie delen worden verdeeld. Het eerste is
gewijd aan de passieve elementen en be-
handelt weerstanden, diëlektrica en con-
densatoren, magnetische materialen en
elementen (waaronder spoelen en trafo's),
piëzo-elektrische en magnetostrictieve
elementen en tot slot transmissielijnen,
golÍpijpen en resonatoren.
ln het tweede deel worden de actieve ele-
menten besproken: elektronenbuizen, dio-
den en transistoren, thyristoren, opto-elek-
tronische elementen en de magneto-semi-
conductoren als Hall-generator en veld-
plaat. Tot deze categorie behoren ook de
micro-elektronische schakelingen, waar-
voor twee hooÍdstukken zijn ingeruimd:
monolytische lC's en dunne- en dikkelaag-
hybriden.
Het derde deel is zeer afwisselend en gaat
over de kwantumelektronica, toegespitst
op de lasertechniek, stralingsdetectoren
en energie-omzetters, en verrassend on-
derwerp waarbij zowel de thermo- als de
chemo-elektrische omzetting (bijv. brand-
stoÍcellen) aan bod komt. Het laatste
hooÍdstuk vormt, met een uitgebreide ver-
handeling over Íysische en statistische
aspecten betrefÍende de bedrijÍszekerheid
van elektronische bouwstenen, een uitste-
kend gekozen aÍsluiting.
De inleiding is in de eerste plaats een knap
geschreven, beknopt overzicht van de be-
langrijkste historische ontwikkelingen, de
huidige stand van de techniek en enkele
toekomstve rwachtingen.
Dank zij de aanzienlijk ruimere uitleg van
het begrip ,,elektronica" dan de genormali-
seerde (lEC), konden ook die elementen
worden opgenomen waarvan de werking
berust op (elektro)magnetische verschijn-
selen, polarisatie van diëlektrica oÍ elektro-
optische efÍecten. Zo vindt men nu bijv. -
en dat is waarschijnlijk uniek - in één boek
bij elkaar: elektronenbuizen, halÍgeleiders,
vloeibare-kristallen uitbeelders, lasers,
scintillatietellers en brandstoÍcellen. De
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behandeling van de stoÍ is i.h.a. vrij diep-
gaand en, nogmaals, uiterst systematisch.
Naast de natuurkundige beginselen wor-
den meestal de Íabrikagetechnieken be-
schreven. Verder komen werking, belang-
rijkste parameters en karakteristieken aan
bod. Dan gaat de auteur in op daadwerke-
lijke en mogelijke toepassingen en tenslot-
te rond hiy zijn onderwerp doorgaans aÍ met
bereken in gsvoorbeelden.
De bijna 1200, vaak uitstekende, illustra-
ties plus talrijke tabellen vullen de tekst
Íunctioneel aan. Samen met de cursief ge-
drukte trefwoorden maken ze het omvang-
rijke geheel goed overzichtelijk. Een groot
deel van de stoÍ is gelardeerd met de Íorse
portie (hogere) wiskunde die bij dit soort li-
teratuur onvermildelijk schijnt te zijn. lnhe-
rent aan wat men in de DDR een ,,Autoren-
kollektiv" noemt, zijn verschillen in behan-
deling, vooral wat betreft breedte en diep-
gang. Als bovendien iedere auteur een
eigen hooÍdstuk verzorgt, is het resultaat al
gauw een bundel tamelijk ongelijke mono-
graÍiën.
Hoewel men zich kan verheugen over het
Íeit dat een stukje individualisme kennelijk
niet ten onder is gegaan in de collectiviteit,
ontstaan er voor de gebruiker op sommige
punten toch wel storende wanverhoudin-
gen.Zo steken de20blz. waarin de grond-
slagen van de halÍgeleiderelementen wor-
den afgedaan, wat mager aÍ tegen de bijna
40 blz. die alleen aan diëlektrica zijn be-
steed; maar misschien kijken we hier wel
met Westerse ogen aan tegen een Oost-
Europese realiteit?!
ln dit verband rrlst wel de vraag, in hoeverre
het zinvol is om een dergelijk, van oor-
sprong Pools naslagwerk, opnieuw uit te
geven in West-Europa. De Oostblok-lan-
den hebben met name op het gebied van
de geavanceerde elektronica een achter-
stand van enkele jaren; ze zijn voor hun
desbetreÍÍende inÍormatie in Íeite zelÍs gro-
tendeels afhankelijk van het Westen. ls
hier dan eigenlijk niet sprake van ,,terugim-
porteren van kennis"?
Het is onmogelijk in details na te gaan, oí
de (West-)Duitse bewerkers erin zijn ge-
slaagd de klooÍ te overbruggen. Hoewel
het geheel zeker geen duidelijk verouder-
de indruk maakt, moet men toch vaststel-
len dat de bewerking beslist niet zo ,,grUnd-
lich" is gebeurd als we wel zijn gewend.
Wat te denken bijv. van een groot aantal ta-
bellen en overzichten met gegevens uit
'751'76 in een boek dat in 'l 979 is versche-
nen? Wat moet je trouwens als Westers
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technicus met gedetailleerde gegevens
over Poolse (en natuurlijk Russische)
bouwstenen en uitgebreide verhandelin-
gen over de daar gebruikelijke Íabrikage-
procédé's, doorspekt met de meest ,,onge-
hoorde" merknamen van materialen?
De uitvoerige literatuurlijsten aan het eind
van elk hooÍdstuk bevatten hooÍdzakelijkti-
tels uit de jaren '60 en enkele uit de eerste
helft van de jaren '70. Voor inleidende wer-
ken die voornamelijk de grondslagen van
een bepaald vakgebied behandelen be-
hoeft dat overigens geenszins een be-
zwaar te zijn. De Oost-Europese titels zijn
nutteloos, maar in deze treft de bewerkers
nauwelijks blaam omdat de literatuuropga-
ven losstaan van de tekst (geen noten) en
de overige titels meestal in de meerderheid
zijn.
Samenvattend;de kracht van dit handboek
is gelegen in de sterke systematiek, over-
zichtelijkheid en ruime interpretatie van het
begrip ,,elektronica". Het is echter niet ge-
heel ,,up-to-date" en bevat hier en daar on-
bruikbare, exotische inÍormatie. Maar deze
bezwaren doen, over het geheel genomen,
geen wezenlijke afbreuk aan de oveme-
gend positieve indruk.
Het boek telt '1017 pagina's en 1'196 aÍ-
beeldingen. Uitgever is Franzis Verlag in
Mrinchen. ISBN 3 7723 6251 6.

R. Bakker

DAS SCHAFFEN DES
INGENIEURS

ln deze tijd, waarin door een grote groep,
die we gemakshalve maar zullen aandui-
den als gebundeld onbenul, de techniek
wordt beschouwd als de gebeten hond, is
een boek als dit een verademing. Het is
zoals de ondertitel aangeeft, een bijdrage
tot een filosoÍie der techniek. Het is vrijwel
ondoenlijk om zelÍs maar bij benadering
een kort verslag van de inhoud te geven,
maar in Íeite is het een verdediging van de
techniek als zodanig, ingepast in de socio-
logie van toen en nu; een bronvenrvijzing
van 39 pagina's tegenover een tekst van
175 pagina's maakt het lezen niet eenvou-
dig, vooral wanneer men ook die bronnen
wil raadplegen. ln ieder geval staat het wel
vast, dat zonder de huidige techniek ons le-
ven heel wat soberder zou zijn; ook onze
gezondheid en verlengde levensduur is
een rechtstreeks gevolg van de moderne
techniek en voedselproduktie. En wanneer
de huidige tegenstanders van de techniek
honderd jaar geleden geleeÍd en hun zin
gekregen hadden, dan hadden we ver-
moedelijk nu niet met hun nazaten te ma-
ken. Want dan zouden honger en vroegtij-
dige dood hun samenspel met de armoede
hebben kunnen voortzetten.
Dit door A. Huning in het Duits geschreven
boek zou iedere ingenieur moelen lezen
om zijn beklemming kwijt te raken dat hij
eigenlijk een verkapte moordenaar is.
Uitgegeven door de Verein Deutscher ln-
genieure, het VDI-Verlag. 
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.: 02-2192453. 52. Bus 3 1000

U meet zelfs frequenties

tot7 MHzmet deze

43l4digit multimeter

Yoor f1.745,- 
[orl. htÏv)

Het model 1503 van Thurlby biedt U meer mogelijkheden;
een grotere resolutie en een hogere effectieve
nauwkeurigheid dan menig ander multimeter in zijn

van 104r V.; l0m Ohm en lnAzijn
beste 3,5 digit multimeter en zelfs beter
DMM.

Het model betekent een duidelijke aanwinst
voor Uw service- en laboratorium toepassingen.
Vraag vrijbtijvend naar méer informatie en bel
direct MG533725.

prijsklasse.
De gevoeligheden

ca. lOxbeterdande
dan menige 4,5 digit
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een nieuw jaarboek van Kluwer,
met als thema:

DE AUTO EN VAKANTIE

onder redactie van Autotest Een handzaam boek met overzichten van

de meest gangbare automodellen en tien-

tallen rij-impressies

Na overmaking van f '14,50 I + f 2,50 ver-
zendkosten) op postrekeningnummer

N.17.1@ t.n.v. Kluwer Technische Tijd-
schriften B.V. losse verkoop boeken te
Deventer, onder vermelding van

Autokroniek '81, wordt u dit boek per om-
gaande toegezonden.

Kluwer Technische Tijdschriften B.V

Postbus 23

7400 GA Deventer

tet. 05700 - 91911*
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LANGBEKKLEM.
TANG
Tijdens Autovak '81, werd de Vi-
se-Grip klemtang geintroduceerd.
Deze klemtang, model 6 LN,
klemt het werkstuk vast, zodat
men de handen vrij heeft om bij-
voorbeeld: te schroeven, vast-
klemmen of losmaken van objec-
ten in moeilijk bereikbare oÍ zelÍs
niet zichtbare plaatsen. De bek-
ken van de langbekklemtang zijn
speciaal ontworpen en gehard
om grote druk op de punten te
kunnen weerstaan. Deze klem-
tang bevat eveneens een draad-
knipper. Bij correct gebruik van
de tang zullen de bekken niet los-
laten oÍ breken. ln tegenstelling
tot de conventionele teleÍoontang,
ook wel langbekang genoemd,
klemt de 6 LN zich op platte en
ronde oppervlakten vast, zonder
dat het voonverp kan gaan ,,slip-
pen". De langbekklemtang kan
snel worden ontgrendeld, dankzij
het veilige Vise-Grip ontspan-sys-
teem.
VISE-GRIP klemtangen worden
geproduceerd door Petersen Mfg.
Co. lnc. DeWitt, Nebraska, U.S.A.
Pinco B.V., een dochteronderne-
míng van Petersen lnternational
Corporation, Chicago, lllinois,
U.S.A. is het distribuerend orgaan
voor Nederland, VISE-GRIP is
een handelsmerk van Petersen
MÍ9. Co. lnc.

lnl. : Pinco Handelmaatschappij
8V, postbus 36, 3230 AA Brielle
(01810) 4044,

SCHAKELENDE
PANEELMETERS

Newport Electronics, introduceert
als aanvulling op het programma
digitale paneelmeters de schake-
lende 230/260 serie. Meters uit
deze 2301260 serie zijn geschikt
voor het uitlezen van druk, tem-
peratuur, Ílow, snelheid, toeren-
tallen, spanning en stroom zowel
AC als DC. De aanpassing aan
alle mogelijke sensoren geschiedt
erg simpel door middel van een
plug-in module. Voor de 260 tem-
peratuur serie zijn speciale ther-
mokoppel plug-in modulen die
zorgen voor koude las compen-
satie en linearisering (speciale
plug-in's voor Pt-1 00).
De ,,Strainometer" verzorgt de in-
stelbare (0...10 V) brugspanning
voor drukopnemers etc. zodat
geen elitra voeding nodig is. De-
ze uitvoering heeft interne tarra
compensatie en een microvoltver-
sterker.

De AC meters hebben een meet-
bereik tot 750 V wisselspanning.
Alle paneelmeters zijn leverbaar
met een 220 V voeding en heb-
ben standaaÍd een analoge uit-
gang voor bijvoorbeeld een schrij,
ver.

Er zijn uitbreidingsmogelijkheden
voor enkel of dubbel alarm met
instelbare niveaus. Standaard is
een galvanisch gescheiden wis-
selcontact 5A voor de alarm li-
mieten. Het instellen van de
alarmniveaus is een eenvoudige
handeling, met behulp van een
schroevedraaier wordt de 20-
slags potentiometer via het Íront-
paneel ingesteld, waarbij door het
indrukken van de ,,set" knop de
ingestelde waarde wordt afgele-
zen.

lnl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 99 63 60.

PROGRAMMEER
BARE
INSTRUMENTATIE.
VERSTERKER
De stabiliteit van de versterkings-
Íactor van een ditterentièle ver-
sterker wordt mede bepaald door
de stabiliteit van externe weer-
standen. Dit geldt ook voor de
lC's AD 521 en AD 522 van Ana-
log Devices, die met een externe
weerstand zijn uitgerust. Bij de
AD 612 en AD 614 nu is die ex-
terne weerstand vervangen door
een in de lC opgenomen weer-
standsnetwerk, dat in dunne-film
is vervaardigd. Hierbij kan de ge-

bruiker door een bepaalde door-
verbinding te maken, verster-
kingsfactoren instellen van 1 V/
V...1024 VAr' oplopend in binaire
stappen. De maximale tempera-
tuurcoëtÍiciënt van de versterking
wordt daardoor lager dan 10
ppm/'C. De AD 612 wordt toege-
past bij lage Írequenties; de AD
614 wordt toegepast bij frequen-
ties tot 160 kHz (bij een verster-
king van 128). De units zijn ver-
krijgbaar in een 24 pens DIL-be-
huizing

lnl.: Analog Devices Benelux,
Benelux 27, 4904 SJ Oosterhout
(01620) 51080.

STABIELE
PRECISIEWEER.
STANDEN
SÍernice levert nikkelchroom
weerstanden van het type RCK,
die worden gefabriceerd via op-
damping van nikkelchroom op
een keramische drager. De be-
langrijkste gegevens van de
weerstanden zijn:
opbouw: planar nikkelchroom op
een keramisch drager ,,nicrocer",
weerstandbereik: 2,5 {2...45O Q,
belastbaarheid: 0,33 W...1,2 W,
aanspreektijd: 1 ns (bij 0,5 pF en
0,1 pH),
toleranties: + 0,005o/o (tot
O,O02h)...+ 1o/o,

bedrijÍstemperaluren : - 55
'C...+155 "C (gedurende 56 da-
gen),
stabiliteit: 25 ppmljaar of 50 ppm/
3 jaar,

temperatuuÍcoètÍiciènt: 3 ppm/'C
(-55'C...155'C) t 1 ppm/"C (0
"c...60'c).

lnl.: Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620)
51400.

GASDICHTE
OPLAADBARE
ACCU'S

De ITT Componenten Groep
Europa heeft haar batterijenaan-
bod vergroot met nikkelcadmium-
knoopcellen met massa-elektro-
den en gasdichte ronde loodac-
cucellen. Het vermogensbereik
van de cellen ligt nu tussen 10
mAh en 25 Ah, waardoor in de
energiebehoefte van zowel kleine
verbruikers (gehoortoestellen) als
van gemotoriseerde apparaten
(tuingereedschappen) kan wor-
den voorzien.
De in het programma opgenomen
NiCd-knoopcellen met massa-
elektroden hebben een capaci-
teitswaarde van 10...500 mAh bij
een nominale spanning van 1,2 V
per cel. Hierbij kunnen de knoop-
cellen tot zuilen aan elkaar wor-
den gelast en met een krimphuls
worden ommanteld. Als aanslui-
tingen kunnen geleiders, soldeer-
ogen oÍ krooncontacten worden
gebruikt. De standaardbatterij is
Type 198 met rechthoekige door-
snede en krooncontacten. Deze
NiCd-cel kan ook in plaats van de
uiterlijk gelijke 9 V compacte bat-
terij worden gebruikt. Wegens de
kleine afmetingen en dank zij het
Íeit dat de massa-elektroden de
kleinste zelÍontladingswaarden
van alle Niod-systemen hebben,
zijn deze knoopcellen in het bij-
zonder geschikt voor oplaadbare
zaklantaarns, gehoortoestellen en
radiotoestellen. Met de gasdichte
ronde loodaccucellen werd de bo-
venste veÍmogensgrens verhoogd
tot 2,5 Ah, 5 Ah en 25 Ah. Even-
als dat bij de knoopcellen het ge-
val is, zijn hier batterijen met ver-
schillende aansluitsystemen mo-
geli.ik. De loodcellen dekken daar-
bij het bovenste vermogensbereik
aÍ en zijn geschikt voor voeding
van mobiele apparaten met hoog
energieverbruik. ln hoofdzaak
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sales manager

Bodamer lnternational b.v. vraagt voor
uitbreiding van haar verkoop-team

en

Beide functies zijn gericht op de buiten-
dienst.

Bodamer is een jonge en actieve verkoop-
organisatie, die zich de aÍgelopen jaren

heeft gespecialiseerd in de verkoop van
passieve elektronische komponenten voor
hoog proÍessionele, ruimtevaart- en

militaire toepassingen. Komponenten op het
hoog-frequent gebied nemen hierbij een

belangrijke plaats in.

Wij werken samen met zaken als Sealectro,
Times Wire, Spectrum Control, Precision
Tube, NEC en SAGE.

[)eze klinkende namen staan borg voor de

hoge kwaliteit van onze komponenten.

Jonge enthousiaste medewerkers met
mensenkennis, verkoopervaring en produkt-

bekendheid is wat wil zoeken.
Opleiding op b.v. HTS-E-niveau lijkt ons

noodzakelijk.
ln de prettige werksÍeer bil Bodamer, met
een hecht team collega's, zal u zich zeker
snel thuisvoelen. Het salaris en de auto-
kostenregeling zijn uitstekend.
ln een persoonlijk gesprek kunnen wij hier
verder op ingaan.

Uw schriftelilke sollicitatie aan de direktie,

die strikt vertrouwelijk behandeld wordt,
zien wil met belangstelling tegem0et.

bv
HAVENSTRAAÏ 8, ZAANDAM. TEL. 075.35I52I
P()STBUS 1258, IS()OAG ZAANOAM

B0DAMER BELGIË: PAMELSTRAAT 371

B 1770 LIEDERKERKE. TEL. 054-337984

bodo f

sales engineer

EEN GROTE NA/AM

ECB
EEN GROOTSE SERIE

eurokaart
computerboards
met Zilog Z-80

keuze uit 20
fu nktioneel versch illende
kaarten in 2,5
en 4 MHz

een overzicht
wordt u gaarne
toegezonden

de ideale kompakte micro+omputer
voor process-bestu ring

PSI -90

uit
vooraad
leverbaar

een basissysteem
met grafisch
display waarmee
u uw automati-
seringsideeën

ter plaatse
zelf kunt

verwezen-
lijken.

a7/
HT\

KcINTTFIcIIU
ELEI<TFICTNIKGMBH

POSTBUS 63.27OO AB ZOETERMEER, TEL. O79 3101OO
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worden ze daarom gebruikt in
draagbare radio- en TV-onWan-
gers, cassetterecorders, huishou-
delijke toestellen, tuingereed-
schappen en in meet- en radio-
zendapparatuur. Bovendien zijn
ze geschikt voor noodstroomvoor-
ziening van veiligheidsverlichting
en voor brand- en inbraakmel-
ders.
Het |TT-programma ronde NiCd-
cellen met gesinterde elektroden
bestaat uit 1,2 V-cellen met capa-
citeitswaarden van t 50...4000
mAh in de mechanische uitvoe-
ringen, die bekend staan onder
de namen Lady, Micro, Mignon,
Baby en Mono. Wegens de bij-
zonder kleine inwendige weer-
stand zijn deze ronde cellen uni-
verseel toepasbaar. Ze worden
met name gebruikt in medische
toestellen, zakdicteerapparaten
en klokken, voor data-opslag, af-
standsbediening, elektrisch speel-
goed, §cheerapparaten en derge-
lijke.

lnl.: ITT Standaard Nederland,
postbus 118,2700AC
Zoetermeer.

SLEEPRINGEN EN
BORSTELS
Voor de overdracht van signalen
is een serie sleepringen en bor-
stels uitgebracht. De signalen
kunnen aÍkomstig zijn van rek-
stroken en thermokoppels, maar
ook spanningen van 1000 V en
stromen van 10 A kunnen worden
overgedragen. Van de ringen en
borstels is ook een miniatuurver-

sie beschikbaar. De ringen zijn in
een V-vorm uitgevoerd waardoor
de contactmogelijkheid optimaal
is. Met de ringen en borstels kun-
nen ook hoog{requent signalen
worden overgedragen, waarbij
hoge toerentallen geen probleem
ziin.

DIP-FIX VERVANGT
SOLDEERBRUG EN
SCHAKELAAR
Als voordelige vervanging voor
soldeerbruggen ontwikkelde Sie-
mens zogenaamde Dip-Fix-scha-
kelelementen. Met deze Dip-Fix-
elementen is op een eenvoudige

lnl.: Dépex BV, Dorpsstraat 85,
3732 HH De Bilt (030) 76 31 11

manier een programmering aan
te brengen of te wijzigen. De in-
oÍ omschakelaars kosten echter
nauwelijks de helft van conventio-
nele schakelaars. Dip-Fix-ele-
menten zorgen met hun dubbel-
contacten voor betrouwbare elek-
trische verbindingen. Een dichte
en glad blijvende tinlaag op de
contactplaatsen en een hoge
contactkracht waarborgen een
duurzaam contact. Dit is vooral
van belang in corrosieve omge-
vingen en bij hoge mechanische
belastingen. De aan/uit-schake-
laars worden als 24- en 8-delige,
de omschakelaars als 12- en 4-
delige elementen geleverd. At
zonderlijke contacten kunnen
door middel van speciale breuk-
plaatsen afgebroken worden. Dip-
Fix-elementen kunnen toegepast
worden in het standaard DIL-
rooster. Na produktie is het ,,was-
sen" voor deze Dip-Fix-elemen-
ten geen enkel probleem.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782 782
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 060
Brussel (02) 537 31 00.

PENGALVANOME.
TER RECORDER
Nieuw op de Nederlandse markt
ziln de low-cost hitte pengalvano-
meter-recorders van het Zwitsers
fabrikaat WKK. Deze recorders
zijn zowel in 19 inch behuizing

als voor OEM toepassing lever-
baar. Bij een schrijfbreedte van
50 mm zijn deze schrijvers in 1-2-
3-4 en 6 kanalige uitvoering te
verkrijgen. ls de schrijÍbreedte
van 88 mm dan wel 100 mm ge-
wenst dan zijn 1-2 oÍ 3 schrijÍpen-

nen naast elkaar te plaatsen. Het
geheel is modulair en kompakt
van opbouw en geschikt voor sig-
naal registratie van 10 mV tot 2V
m in een frequentiegebied van
0...60 Hz. Het papier transport is
in I stappen regelbaar,

lnl.: Dépex BV, Dorpsstraat 85,
3732 HH De Bilt (030) 76 31 11.

ALFANUMERIEKE
LCD DISPLAY MET
STURING
IEE heefl een serie low-cost alÍanu-
merieke LCD displays met sturing
uitgebracht. De serie bestaat mo-
menteel uit 4 typen en zal binnen
enkele maanden aanzienlijk wor-
den uitgebreid.
Nu verkrijgbaar zijn: 1 regel van 16
karakters; 1 regel van 40 karakters;
2 regels van 16 karakters; 2 regels
van 40 karakters. Alle typen heb-
ben 5 x 7 dotmatrixkarakters +
cursor. De benodigde voeding is +
5 VDC bij 1 mA. Een optionele sin-
gle chip CMOS controller reduceert
de ontwikkelingstijd en voorziel in
ASll-interface, cursorcontrol, ka-
raktergeneratie, timing- en refresh-
Íuncties.

lnl.: Telerex Nederland BV, Best
(04998) 74295.
NV Telerex België SA, Schilde
(031) 83s350.

MINIATUUR DC/DC
OMZETTERS
De serie ppower DCiDC omzet-
ters is uitgebreid met nieuwe ty-
pen. Bij de vervaardiging past
men een dikke{ilm hybridetech-
niek toe volgens MIL-Std-8338.
De units rondom zijn voorzien
van een metalen behuizing. Het
temperatuurgebied gaat van -55
'C...+85 'C. De omzetters heb-
ben een l/O-isolatie van 500 V/
100 Mí2 en zijn kortsluitvast. De
volgende series zijn leverbaar:
MSR-serie:
Deze converlers werken volgens
het,,fly-back switching" principe
met een schakelÍrequentie van
ca. 80 kHz. Ze worden geleverd
met uitgangsspanningen + 12 V
en + 15 V bij een ingangsspan-
ningsbereik van 16 V...40 V. Het
maximum uitgangsvermogen is 4
W. Het rendement van 7570 is
praktisch constant over het gehe-
le spanningsbereik, waardoor ze
geschikt zijn voor batterijgebruik.
De omzetters kunnen m.b.v. een

TTL-signaal worden geschakeld.
AÍmetingen: 27,3 x 27,3 x 9,'l
mm.
MDDR- en MDCB-serie:
Deze converters zijn opgebouwd
volgens het,,non-saturating" prin-
cipe en hebben een werkfrequen-
tie van ca. '100 kHz. De volledig
afgeschermde transÍormator en
de metalen behuizing geven een
geringe uitstraling. De dual-trac-
king-uitgangen met een gelijk-
spanning van + 12 V of + 15 V
leveren max. 3 W (MDDB-serie)
oÍ 4 W (MDCR-serie) bij de in-
gangsspanningsbereiken
10,8...13,0 V, 20...26 V, en
21...30 V. Bij lagere belastingen
kunnen deze bereiken worden
vergroot. Afmetingen: MDDR-se-
rie:27,3 x 27,3 x 9,1 mm;
MDCR-serie: 50,8 x 25,4 x 9
mm.

lnl.: Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620)
51400.

ZONNEPANEEL MET
SPANNINGSREGE.
LAAR
Siemens heeft het zonnepaneel
SFH 140-36 in technisch opzicht
een stapje verfijnd. Het paneel is
leverbaar met een spanningsre-
gelaar die het bijladen controleert
en de loodaccu in ,,zonloze" pe-
rioden tegen onllading be-
schermt. Laagohmige vermo-
genstransistoren van het type
BUZ 10 (SIPMOS) beperken de
dissipatie tot het absolute mini-
mum. De relatief hoge kanaal-
weerstand (0.1 O) heefl geen na-
delige invloed op de spannings-
toestand van de 12 V accu. Door
serieschakeling van meerdere pa-
nelen kan de afgegeven spanning

lol24V worden opgevoerd. Tot
13,4 V wordt de paneelstroom
volledig voor het bijladen van de
accu gebruikt, daarbij zorgt de
constante accustroom voor het
handhaven van de spanning.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782 782.
Charleroisesteenweg 1 1 6,
1060 Brussel (02) 537 31 00.
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rocard Gonnectors

HARIITG

bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

27004D Zoetermeer

Gds4{,

Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15
ampère. Volgens Din 41 612 en 4161 7. Van 13tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

ENVICO ENVIRONMENT CONTROL B.V.
gespecialiseerd in hygiëne,
gasdetectiemeetapparatu u r

milieubpschermings- en
vraagt'een:

ALL.ROUND SERVICE
TECHNICUS

Voor de volgende werkzaamheden:
- Reparaties van apparatuur, zowel bij cliënten als in

onze eigen werkplaats.
- Het modiÍiceren van instrumenten oÍ het aanpassen

voor de Benelux markt.
- Ontwikkelen van schakelingen als toelevering aa.n

bestaande toestellen.

Voor deze Íunctie is gewenst:

- Een middelbare opleiding in electronica
- Beheersing van analoge techniek ,,Lineaire lC" en

enige jaren ervaren.
- Schakelingen kunnen tekenen.
- ZelÍstandig kunnen werken.
- Verantwoordelijkheid kunnen dragen.
- Goede kennis van technisch Engels.
- Hijbewijs BE.

- Commerciële belangstelling.
- Radio-amateur strekt tot aanbeveling.

Uw brieÍ voorzien van pasÍoto met gedetailleerde
gegevens over opleiding, loopbaan enz. kunt u richten
aan:

Envico Environment Control B.V.
Postbus 8
2380 AA Zoetemoude-Dorp
Tel. 01715 - 9308.

o o

hetAcademisch
Ziekenhuis Utrecht vraagt

hts ingenieur m/v
vakaturenummer 21721 21 1

ten behoeve van de Ontwikkelingsgroep
van de Centrale Dienst Electronica

Werkzaamheden:
.ontwikkelen en bouwen van prototypen
van geavanceerde elektronische appara-
ten, die worden gebruikt voor zowel
wetenschappelijk ondeaoek als voor kli-
nische toepassingen.
Veel van deze apparaten zullen 'compu-
tergericht'zijn, maar ook de analoge
signaalbehandeling speelt een belangrij-
ke rol.

Onze verlangens:
. diploma HTS elektronica;
overtrouwd zijn met de informatika;
. zelfstandig kunnen werken;
.ervaring op het gebied van digitale en

analoge elektronika;
.leeftijd maximaal 35 jaar.

Salaris:
. volgens Rijksregeling tot maximaal

Í 4.078,- bruto per maand, afhankelijk van
leeftijd, opleiding en ervaring.

Wij bieden:
.op het ziekenhuispersoneel zijn de bepa-

lingen van de Algemene Burgerlijke Pen-
sioenwet van toepassing;

.vakantieuitkering 7,5o/o.

Zo solliciteert u:
Schriftelijke sollicitaties onder vermelding
van het vakaturenummer op brief en enve-
lop kunnen worden gericht aan het Hoofd
van de aÍdeling Personeelszaken van het
Academisch Ziekenhuis Utrecht,
Postbus 16250, 3500 CG Utrecht.

Academisch
Ziekenhuis
Utrecht

AZU

o o

079 - 31 93 13

32333
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bedieningspaneel is zeer eenvou-
dig te bedienen. De gekozen
Íuncties worden d.m.v. een LED-
signalering aangegeven. Hierdoor
voorkomt men íoulieve bedienin-
gen en/oÍ instellingen. De CRT
met een hoogoplossend vermo-
gen is vrij van ,,flikkering" zodat
met een polaroid camera direct
foto's van het beeldscherm ge-
maakt kunnen worden. Schaal-
waarden en functiegegevens
zoals dBAr'/EU en HzlkCPM/order
voor resp. Y-as en X-as worden
in de display overzichtelijk gepre-
senteerd. Alle inÍormatie van het
beeldscherm kan d.m.v. een X-Y
recorder model CX-445, op een
hardcopy worden aÍgedrukt.

lnl.: Surpro BV, Postbus 2146,
5202 CC's-Herlogenbosch (073)
215 550.

SOLDEERBAAR.
HEIDS TESTER
Multicore Solders Ltd. heeft on-
langs een apparaat ontwikkeld om
de soldeerbaarheid van elektroni-
sche componenten, draden, print-
platen e.d. te testen. De adhesie-
kracht van een goede soldeerver-
binding evenals de soldeersnel-
heid zi.in twee gegevens, welke on-

misbaar zijn bij de automatische
elektronica-produktie. Gedurende
de aÍgelopen 15 jaar zijn verschil-
lende testmethoden ontwikkeld en
gestandaardiseerd door o.a. lPC,
ElA, lEC, BS en DlN. Muticore Sol-
ders heett nu een tester ontwikkeld,
die deze testmethoden in één unit
heeft samengebracht, waar voor-
heen verschillende apparaten no-
dig waren. Deze door een micro-
processor gestuurde tester is zo
ontworpen, dat de soldeerbaarheid
volgens al deze normen snel en
eenvoudig kan worden getest. De
meetresultaten worden door de mi-
croprocessor automatisch bere-
kend en uitgeprint, waardoor het
gebruik van een chart-recorder
overbodig wordt.

Nierstrasz NV, postbus 5099,
1410 AB Naarden (02159) 47
724.

COMPONENTEN
TELLER
Met de teller BS 6 van Schait
Elektronik kunnen elektronica-
componenten op de rol moeile-
loos en nauwkeurig worden ge-
teld. De bediening is eenvoudig:
de componentenband wordt in de
lichtstraalonderbrekingstaÍel ge-
legd en er doorheen getrokken,
waarbij de teller onmiddelijk het
juiste aantal gepasseerde compo-
nenten aangeeft. Worden te veel
componenten geteld, dan kan de
componentenband worden terug-
getrokken, totdat het gewenste
aantal op de 6-cijferige uitlees-
eenheid verschijnt. Op de inke-
ping aan de boven-voorzijde kan
de band dan worden gemerkt.

Door de instelbare aanslag kan
met het apparaat aanpassen aan
diverse componentenbreedten.
Met de terugsteltoets kan men de
teller op elk moment op nul zet-
ten.

trl

lnl.: Radikor Electronics BV,
Almere Haven (03240) 12 554.

DIGITALE
GEHEUGENOSCIL.
LOSCOOP
Met Model MS-1650, de digitale
geheugenoscilloscoop van Trio
Kenwood, kan éénmalige elektri-
sche, fysische of biologische ver-
schijnselen in het geheugen wor-
den vastgelegd en van daaruit
weer opgeroepen voor analyse.
De MS-1650 biedt de mogelijk-
heid tot het observeren van ge-
beurtenissen vóór en tijdens het
moment van triggeren. Het sig-
naal zelf wordt gebruikt als trig-
gersignaal. Na het omzetten van
het signaal in digitale vorm en het
opslaan daarvan in het geheugen
van de oscilloscoop, kan het sig-
naal vanaf een (regelbaar) mo-
ment vóór het triggersignaal wor
den weergegeven. Omdat het di-
gitale signaal uit het geheugen
weer wordt terugvertaald in het

ELEKTRONICA 81112 65

oorspronkelijke analoge signaal,
biedt dit de mogelijkheid een re-
gistratie van het verschijnsel te
maken met behulp van een (X-
Y)-penrecorder.
De MS-1650 kan worden uitge-
rust met een digitale uitgang die
de geheugeninhoud beschikbaar
maakt in de vorm van een serie
van 8-bits woorden. Daardoor
kan het instrument worden ge-
koppeld met andere digitale ap-
paratuur, zodat het gemeten sig-
naal digitaal kan worden veruerkt
en geanalyseerd. Bovendien kun-
nen snelle eenmalige verschijnse-
len zo langzaam worden weerge-
geven vanuit het geheugen, dat
ze zelÍs met de traagste recorder
kunnen worden opgetekend. De
scoop is uitgevoerd met een
NiCd-accu die bij het uitvallen
van de netspanning de geheu-
geninhoud beschermd. De MS-
1650 kan natuurlijk ook dienst
doen als gewone oscilloscoop,
met een bandbreedte van 10
MHz en een ingangsgevoeligheid
van l0 mV/div.

lnl.: Koning en Hartman
Elektrotechniek BV, Kopenarcrt
30, 2544 EN Den Haag (070)
21 01 01.

DIGITALE
GEHEUGEN
ANALYZER
Tektronix introduceert de ,,7L14
Spectrum Analyzer", uitgerust
mel een digitaal geheugen voor
de meest gangbare Írequentiebe-
reiken van het RF-spectrum. Dit
instrument is de ,,digitale geheu-
gen"-versie van de eerder op de
markt gebracht 7113, en heeft
een frequentiebereik van 10 kHz
tot 1800 MHz, een dynamisch be-
reik op het scherm van 70 dB en
een gevoeligheid van -128 dBm
met een resolutie van 30 Hz. De
7L14 beschikt over een inge-
bouwde begrenzer die de eerste
mengtrap beschermt. Signalen
met vermogens tot 1 watt kunnen
aldus met de ingang worden ver-
bonden bij elke stand van de RF-
verzwakker, zonder gevaar van
beschadiging van de eerste
mengtrap.
Het ditigale geheugen maakt op-
sporing van systeemfouten moge-
lijk met behulp van een tracking
generator.
De 7L14 is ontworpen voor om-
roep-, defensie-, CATV-, en ,,two
way radio"-toepassingen.
Met het instrument zijn de vol-
gende metingen mogelijk: vermo-
gen, distorsie, modulatiediepte en
-snelheid, modulatie-index, devia-
tie, frequentieresponsie, amplitu-
deresponsie, en ruisniveau.

lnl.: Tektronix, Mercure Center,
Raketstraat 100, 1130 Brussel
(02) 7208020
Tektronix Holland NV, postbus
164, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1456.

FFT.ANALYZER
Met de FFT-Analyzer, model CF
400, introduceert Surpro BV een
eenvoudige ,,real time" digitale
analyzq van het Íabricaat Ono
Sokki. Het dynamisch meetbereik
van meer dan 68 dB maakt deze
FFT-Analyzer uitermate geschikt
voor metingen van akoestische
Íenomenen en cyclisch verlopen-
de verschijnselen. De meetberei-
ken daarbij zijn vanaÍ DC...5 Hz
en vanaf DC - 20 kHz te selec-
teren uit 12 Írequentiebereiken
elk met een oplossend vermogen
van 1/400 van het geselecteerde
bereik.
Voor het oplossen van complexe
problemen analyseert de CF 400
zowel in frequentie- als tijdas. Er
worden 6 display mogelijkheden
en 3 averaging functies geboden
waaronder: lransient recording,
CPM readings, memorized spec-
trum, fysische grootheden, direct
in engineering units uitgedrukt
etc. Bovendien is naast het bepa-
len van de signaal-ruisverhouding
- de linear - en exponential
averaging een peak-hold Íunctie
voorhanden. Het comfortabele
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TÉKTBONIX INTERNATIONAL lNC., ths Europoan Maík€ting H€adquarters oí
TEKTBONIX lNC.. an expanding company wilh a top roputalaon in ths oloctíonics industry
is oí6Íing r€sponsiblo positions within its íasl gÍowing Training Doparlmont:

PRODUCT INSTRUCTOR

(Signal Processing Systems)

To píovide instruclional coursss on lho oporation and applications oí our GPIB compatible
system products,

The succossíul applicant must havs axp€rignce oÍ system compatiblo lssl and
moasursmenl equipment and controlloÍs. Sottware knowlodgs at both h(?h and asssmbleÍ
levals is Íoquirgd.
Exp€rienc€ with DEC POPI 1 compulors is osssnlial.

The ability lo communicats well is also ossontial and trainiÍE in instructbnal to€finhues will
b€ provided.

lí you are inl6í6stgd in this vacancy, please tolophon€ íor an application íoím or sond youí
Íesumo lo:

Psrsonnel Dspartmenl

Bavincksta€19
Prot. J. H. Eavincklaan 5
1 183 AT Amslelveen
T€1. 0m-471146

ïëlGftrnix

English is our rvoíting language and olhoÍ langusg€s will b6 an advanlago. We gxpoct a
high degre€ oí proíossionalism and commitmant aM, in Íoturn, we oíeÍ a good salary plus
a proíit sharing schem6.

TEKTRONIX INTERNATIONAL INC;

COÀIMITTEO TO EXCELLEÍ{Cf,



VERVOLG ELEKTRONICAslIl2 67

HFI
F{

H
Éloh
àHHxh)-
trt
C'
Éi
trr

€

OPTISCHE
STUURVERBINDING
Multiplexen is een techniek,
waarmee de transmissiekosten
per kanaal kunnen worden ver-
minderd, zodat transmissie over
een meerkanaals glasvezelver-
binding aantrekkelijk kan zijn. De
glasvezelverbinding 3 D-F met
vast geprogrammeerde Íuncties
van de ITT Componenten Groep
Europa is een vezeloptische mul-

tiplexer, waarmee zes onafhanke-
lijke aan/uit-Íuncties over één en-
kele glasvezelader kunnen wor-
den overgedragen. Deze glasve-
zelader kan een kabel met zes
dubbele koper aders tussen
schakelaars oÍ contactparen en
elders opgestelde relais oÍ uitle-
zingen vervangen. De verbinding
bestaat uit een zend- en ont-
vangstmodule die met een onge-
veer 30 m lange glasvezelkabel
op elkaar worden aangesloten.
Grotere lengten kunnen met ve-
zels met een lagere demping
worden gerealiseerd.
Een nauwkeurige LSI{outherken-
ningsschakeling in de ontvanger
herkent alleen geldige signalen
en negeert omgevingslicht of opti-

sche stoorsignalen, die in de ka-
bel terecht komen. De zender
heeft een voeding nodig met een
gelijkspanning van 5,5...6,5 V bij
100 mA; de ontvanger 11...13 V
bij 100 mA.
Omdat glasvezels volkomen elek-
trisch isolerend zijn en tevens im-
muun zijn voor elektromagneti-
sche storingen kan het 3 D-F
systeem met proÍijt worden toe-
gepast voor stuur- en bewakings-
systemen in hoogspanningsinstal-
laties.

lnl.: ITT Standard Nederland,
postbus 118, 2700 AC
Zoetermeer.

GLASVEZELKOPPE.
LING

Recent heeft Hewlett-Packard
een glasvezelkoppeling geïntro-
duceerd onder aanduiding HFBR-
0500.
Voordelen van deze koppeling
zijn de absolute isolatie en de im-
muniteit voor hoogfrequente in-
straling en elektromagnetische
velden.
De HFBR-0500-kit is ontwikkeld
voor alledaagse industrièle toe-
passingen voor gegevenstran-
sport over afstanden die niet gro-
ter zijn dan ongeveer 5 m bij een
data rate van 10 Mb/s. Bij verla-
ging van de data rate kan de ver-
binding tot circa 15 m worden
verlengd.

De HFBR-0500 kit bevat een
zendermoduul, een ontvangermo-
duul met een op één chip geïnte-
greerde delector, een versterker
met open-collector uitgangstrap

(ongevoelig voor elektromagneti-
sche velden tot 8 kV/m), een vijf
meter lange glasvezelkabel met
kunststof mantel en gemonteerde
,,snap in" connectors, extra con-
nectoren, en alle voor montage
hiervan benodigde hulpstukken.
Het TTL-compatibele systeem is
te gebruiken voor print-naarprint
of rek-naar-rek verbindingen. Ook
zijn alle componenten en losse
kabel meVzonder gemonteerde
connecloren apart leverbaar.

lnl.: Koning en Hartman BV, Ko-
penrirert 30, 2544 EN Den Haag
(070) 210101,

DFIEMEL' MOTO-TOOI@

TECiO

Toerental: 27 0OO

Talloze accessoires leverbaar

Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Krachtige machine voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten.

Motor: 0,4 Amp.
220 V. AC/DC

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874.
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Lucas Stlchtlng voor Revalidatie

Het CenlÍum Beroepsopleiding ,,Hoensbroeck", een van de 6 instituten, welke d€ol uitmaken van
de Lucas-Stichting voor Revalidalie, verzoígt een aantal bero€psgerichte opleidingen voor
volwassenen met een lichamelijke handicap.

HOGER ELECTRONICUS óf
HTS-er ELECTRONICA

m€t ondeMijsbevoegdheid en -ervaring alsmede rocenre bodrijÍservaring op electronica- en
microprocessorgebied. Zijn taak bostaat uit het gev€n van theorio en praktijk. van de ni€uwe
medewerker woÍdt venyacht bolangstelling voor sn enthousiast medewerking v€rlenen aan
ond€Íwijsvernieuwingsprocessen.

Sollicilati€s met curÍiculum vitae, aÍschriÍten van diploma's on getuigschriíten van vroegore
workgevers gelieve men binnen 14 dagen te richlen aan:
Oe directour van de Lucas-Stichting voor Revalidatie
Zandb€Ígsweg 111 6432 CC Hoensbroek

[J,l

Nadere iníormatie is verkrijgbaar bij het hooÍd opleiding€n, dhr. A, Buflen, tel. 045-210015

ln de aÍdoling electronica leiden wij op voor technicus en montour industriële eleclronica (diploma
v.E.v.).

Voor deze aÍdeling zoeken wij een
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lndustriepark 22,2421 LE Nieuwkoop (2.H.)

ln ons bedrijÍ te Nieuwkoop verrichten wij de volgende activiteiten;
- het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar klanten speciÍicaties
- het ontwerpen van print lay-outs met behulp van C.A.D.-systernen.

- het assembleren van printplaten tot complete units.

- het toeleveren van printplaten (P.C.B.)

- prototype levertijd 1 week

- series levertild vanaÍ 2 weken.

- het verzorgen van een compleet cornponentenpakket

Op onze ontwerp-afdeling t.b.v. de print lay-outs zoeken wij op korte termijn

LAY-OUT ONTWERPERS
De opleiding lot het werken nret een C.A.D. systeem wordt door ons verzorgd

Wat wij vragen is: wat wij U bieden:

INVENTIVITEIT EEN ZWARE BAAN
Degenen voor wie deze begrippen een uitdaging betekenen kunnen hun schriÍleliike sollicitaties
richten aan het hoofd van de ontwerpaÍdeling de heer R. B. van der Pol.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.
lndustriepark 22 - 2421 LE Nieuwkoop - tel: 01725-9216

lii

!i

PRINTEN
01865-3480
Enkelziidig
Dubbelzijdig
Doormetalliseren

ReÍlowen

Soldeermaskers

Componenten opdruk
Goud/Tin/Loodtin

Analog Devices 20
APR 32
Auriema 27
Avio Diepen 14, 54
Azu 64

Baas Elektronika 70
Bodamer 28, 62
Bourns 22, 38
De Buizerd Electronica 22

Combi Electronics 32

Datamedia 10

Elincom 0-3
Envico 64

Adverteerdersindex
Hessing Telecommunicatie 47
Hewlett Packard 30,42 .

Honeywell 24

ITT 52

Jobarco 22,28,40,50, 56, 64

Klaasing Electronics 5,29, 40,
Koning en Hartman 0-2, 33, 48, 51

t<TT 5, 27, 45, 60, 69

Lucas Stichting 68

Manudax 51

MCA Tronix 18
Modelex 58

Nierstrasz 14
Nieuwenhuizen Electronics 70

Philips 4
Power Electronics 12

lemke Roos 34

SEBS 38
Semikron 54
Sevanko 47
Siemens 36
Simax Electronics 8, 60, 0-4
Stoet Electronics 14

TCC 32
Technical Tools 67
Technowa 50
Tekelec Airtronic 48, 56, 62
Tektronix 66

White Products 32
Witronic Terapel 50

Baas Elektronika
Rijksstraatweg 42
3281 LW Numansdorp

Nederland
advertentie reserveringen
advertentiemateriaal & klachten
advertentie bewijsnummers
advertentie betalingen

abonnementen opzeggingen & nieuw
abonnementen betaling & adreswijziging

Belglë
advertenties (031) 387986 tst. 16
abonnementen (031) 387986 tst. 25

91471
91 693
91478
91 484

91 488
91 480

Geveke Electronics 12

C
a
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IGnaliteig pijlsnelle leverfuig en
keus in elel«tnonische

Elincom maakt datgegarandeerd

*

waan
Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om

voortaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100% kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.
Elincom biedt 'n ongewoon uitgebreid

leveringsprogramma. Zodoende vindt u bi1 ons
praktisch altijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontakt- en verbindingsmateriaal.

Ievering binnen 1 dag.
Wij houden zoals gezegd vrijwel ons totale

programma in voorraad. Wanneer u vóór 12 uur's
morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna altijd
de volgende dag al keurig verpakt in huis.

Bel 05990,14830 voor alle informatie.
Wilt u weten waarom een jong en sterk

groeiend bedrijf zoveelkan doen op het gebied van
elektronische componenten, belt u ons dan. Voor
vrijblijvend nadere informatie of om 'n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.

a

e tncom
elektronische componenten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378
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Nieuwsvansimac I
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Nieuwe l6kanaals
logic analyzer van Dolch.

Als uitbreiding op haar logic analyzer
programma heeít Dolch Logic
lnstruments een 16 kanaals looic
analyzer uitgebracht, model LÀM 16í).
Deze derde generatie kan 8 oí 16 kanalen
data opnemen. Bii 8 kanalen heeít het
geheugen een diepte van 20fi) woorden
en bij 16 kanalen een diepte van 10(X)
woorden. De maximale opname
snelheden zijn dan 50 resp.25 MHz. Het

i,ji,[ï,jl?ï:ïT 
bestaat uít twee brokken

Voorde triggering wordt gebruik gemaakt
van een sequentie van 4 krachtige
niveau's. Op ieder niveau kan een 24 bit
breed triggenivoord worden ingesteld.
Een zogenaamde trigger trace monitor
houdt het verloop van de triggering bij.
Bij de LAM 1650 is een keuze uit víer
threshold niveau's voor de ingangen.
Twee hiervan zijn vast voor TTL en ECL,
terwijl twee andere tussen + en - 9,9 V
in stapjes van 100 mV instelbaar zijn. Er
kan gelijktijdig met twee externe klokken
worden gewerkt(demu ltiplexen). ledere
klok heeÍt verder nog 3 klokqualiÍiers.
Naast een inname geheugen van

'l6x 1000 woorden heeÍt de LAM 1650 ook
een reÍerentie geheugen van 16x1000
woorden. Standaard heeft de LAM 1650
dan ook allerlei vergelijk Íunkties.
De LAM '1650 heeÍt zogenaamd non
volatile memory waarin zes complete
analyzer i nstel I ingen opgeslagen ku nnen
worden. Als optie is de LAM 1650 met
een GPIB interface bus oÍ een extended
RS 232 leverbaar. Via deze opties is het
mogelijk de LAM 1650 volledig onder
remote control te brengen. Als software
optie is de analyzer ook leverbaar met
een GPIB mne-monics display.
Al met alzal de LAM 1650 van Dolch een
vergelijking met andere 16 kanaals logic
analyzers glansrijk doorstaan, zeker oók
wat de prijs betreft.

Nieuwe
NMÍ)S.EPROM
Programmer.
Model 204 is een nieuwe ontwikkelino
vanData l/O waarmee het mogelijk is iÍoor
middel van een soÍtware updata, nieuwe
typen E-Proms te bliiven programmeren.

Model 20A programmeert precies
volgens fabrieksspecif icaties.
Data l/O heeft uitgebreide foutmeldings
routine (ERRORS) ingebouwd, om Íouten
vroegtijdig te ondervangen voordat ze
problemen in het eindproduct kunnen
veroozaken. Ook een zelÍtest is
aanwezig. Om Uw ontwikkelingssysteem
aan le sluiten kan het met een RS 232
interÍace worden u itgerust.

SimacElectmnics
voorde allernieu$§te

ontwikkelingen,
UwveÍtÍouwen meeÍ

danwaad.
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: 040-53i1725 telex: 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1(XD Brussels B tel: O2-21921Lïl telex: 23662
Semac Electronics GmbH 61(X) Darmstadt D tel: 06151-65OAL6 Tx: 419644
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